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Cor
Verdadeira
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Cor

Mesma imagem com diferentes composicao colorida

Fonte: Teresa G. Florenzano
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Valores de ND

Verde Verm. IVP IVM

Valores de ND

IS

—

e ———

Verde Verm. IVP IVM

Valores de ND

Verde Verm. IVP IVM
Fonte: Teresa G. Florenzano
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Caracterizacao

=Multiespectral e Hiperespectral

Hyperspectral Imaging
Hundreds of bands

Spectral characteristic of scene )

Measured Reflectance

Wavelength

Heflectance

Hand 3

Wavelength

N

Multispectral Imaging
Few bands

Measured Reflectance

Wavelength
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Fonte: IEEE Aerospace Conference



@ Combinacao de bandas 2, 3, 4
cor verdadeira

s Ak o A
Realca informacdes sobre: Corpo
correntes; e sedimentos em suspensdo), Areas Urbanas e Vegetacdo

25.07.2022 Curso de Tecnologia Espacial na Educacao: Geoprocessamento



Combinacao de bandas
3(verde), 5(NIR), 7(SWIR)
(azul verde vermelho

e L T
RN SR U e ' iguen -t

“q L N

s Ty

i i - i s 9 S s G LT
Combinacao de duas bandas no IR possibilita a maior diferenciacao entre solo e
agua; Tipos e condicoes de vegetacoes; Areas urbanas e Solos expostos.

\ .:

3
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Aplicagoes Landsat 8 - Sensor OLI

Bandas

BGR
Cor Verdadeira 4372
Falsa Cor (urbano) 764
Cor Infravermelha (vegetacao) 543
Agricultura 652
Penetracao Atmosférica 765
Vegetacao Saudavel 562
Solo/agua 564
Natural com Remocao Atmosféerica| 753
Infravermelho Solar 754
Analise da Vegetacao 654

Curso de Tecnologia Espacial na Educacao: Geoprocessamento
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Areas Agricolas

Cor Verdadeira Falsa Cor

“; |

.

Landsat 8, 4-3-2 em R-G-B, 15 m de resolucao, area Landsat 8, 6-5-4

agricola ao sul de Brasllia
Fonte:http: //www.engesat.com.br/imagem—de—satelite/Iandsat—8/
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Floresta AmazoOnica
Mapeamento de Area Queimada

magem Landsat 30 m de resol area ( magem Landsat 20 m de resolugao de area de

o TalNaleeTla

gueimada na Amazonia. data 04-08-2014 3 data de 20-08-2014

Fonte:http://www.engesat.com.br/imagem-de-satelite/landsat-8/
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Melhoria na resolucao
~ Composicao da Cor Verdadeiracom a
Imagem Pancromatlca (88 de 15m)

- O b - - o . . 15 { =~ - - -
Landsat 2 nas bandas 3-2-1-PAN 15 ) de resolucac

cores naturais do Rio de Janeiro -RJ

Fonte:http://www.engesat.com.br/imagem-de-satelite/landsat- 8/
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110000 190000 270000 350000 430000 110000 190000 270000 350000 430000

@ Monitoramento Q@R
e — >0ngL|enr;k

Sensor Awifs do
Satélite Irs-P6

Spectral Band | Wavelength | Resolutior

Band 1 0.52-0.59 ym | 36 m
Band 2 0.62-0.68 pm | 36 m
Band 3 0.77-0.86 pm | 36 m

N M Red: Band_2
Band 4 155-1.70 ym | 56 m R W Groen Bend 3

W Blue: Band 4

AWIFS Snactral Bands [

Composicao falsa cor e tewe zoo s s 40000190000 270000 350000 43000
A: 2R3G4B e 3 3

B: 3R2G1B

C: indice de vegetacéo
ajustado ao solo

D:modelo de elevacéo
digital SRTM da area
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Aplicacoes do
Sensoriamento Remoto
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@ Linhas de Aplicacoes na

DIOTG

Mudancas do Uso da Terra,

e Geoprocessamento mmmp |Estudos Urbanos,

- Saude,
Mndeldgem Ambiental,
. Estatistica Espacial
= AngCUItura Processamento de Imagens
e Geologia
e Processos da Hidrosfera (aguas continentais e
oceanicas)

e Ecossistemas Terrestres
e Planejamento e Gestao Territorial
e Comportamento Espectral de Alvos

25.07.2022 Curso de Tecnologia Espacial na Educacao: Geoprocessamento
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»< & Tratamento de Imagens de Satélite
i Aplicado a Agricultura

e area plantada com culturas
agricolas;
-_) balanco de energia e de carbono;

e produtividades agricolas por meio
de modelagem agrometeorologica

» Experimentacdo agronomica para o estabelecimento de

> Estimativa

relacdes entre variaveis espectrais e parametros biofisico.

o & g . ;
) A J
\ Y 4 i
; /),/“ \ ,/ \ &
P
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Mapeamento de Areas de
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NDV]

Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizado

NDV' - NIR - Red

NIR + Red

® Apresenta alta relagao com aspectos fisioldgicos e
nutricionais das plantas, o que permite analisar
parametros como nutricao de plantas (em especial o
Nitrogénio), sua sanidade, déficits hidricos, entre
outros.

® [magens de NDVI permitem monitorar e determinar o
actmulo-de-biomassa das culturas:.
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INPE Y.
&

Interpretac&o do NDVI

-1,00 - 0,00 0 00 0 33 0,33-0,66- 0,66-1,00

VEGETACAO SEM C
ATIVIDADE E ALVOS ALGUM TIPO DE
NAO-VEGETAIS DEFICIENCIA

VEGETACAO MUITO
SADIA

f—— I

g ¢l

l

) %
9 N9

25.07.2022 Curso de Tecnologia Espacial na Educacao: Geoprocessamento 51

————



& Quais sao os beneficios para a

=== agricultura do uso de imagens de

NDVI?

® Visao ampla e detalhada de fazenda e lavoura,
topografia, solo e vegetacao;

@ Analise das falhas de plantio;

@ Analise da fotossintese e produtividade de
culturas;

@ Analise da superficie do solo, assim como
identificacao de 'erosoOes e da presenca de
nematoides

25.07.2022 Curso de Tecnologia Espacial na Educacao: Geoprocessamento
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L 4 L)
7480000 7450000

— L]
7470000

=S
7460000

L N Vinhedo de Shiraz - California
Municipio de Candido Mota (17.02.2020)

(28.05.2011)

Fonte: Demarchi e Piroli, 2015

O municipio ou o produtor rural pode analisar as
Imagens de NDVI, identificar potenciais problemas,
tomar decisoes para corrigir as falhas, reduzindo
perdas e elevando a produtividade.
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Areas Agricolas

Cor Verdadeira

s
Landsat 8, 4-3-2 em B-G-E, 15 m de resolugso, area NDVI realizado a partir de Landsat 8 30 m de
aaricola no interior de S3o Paulo _ resoluc3o. area aaricola no intenor de Sao Paulc
Fonte:http://www.engesat.com.br/imagem-de-satelite/landsat-8/
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NDVI Global Extraido do
Sensor MODIS

https://WW.voutube.com/watch?v:OK HI3sjbitl
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https://www.youtube.com/watch?v=OK_HI3sjbtI

/. Areas de Lavoura

Pagdma“) \‘i——\\'/gnezuela
{ Dowyerd (o
| Colombia ‘t‘“r ? \S“"".",\(’“\ﬁ,_/,
Novembro de 2021: &L = %/ M
. o E;cuado_V/"\\L P, )
Mundo:1,87 bilhao de ha Py
% a
0 . ~ % ¢
Brasil: 64,9 milhdes de hajlgs \ Brazil

Fonte: https://www.farmfor.com.br/posts/o-
mundo-tem-187-bilhao-de-hectares-em-lavouras/

Estimativ,éra da USGS (Servico Geoldgico dos USA)
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n Landsat 8
INPE

Qualidade
de dagua da
San
Francisco
Bay

imagens dos =

sensores OLI,» W
MSl e OLCI, = |

37.5°N

a bordo do
Landsat-8,
Sentinel-2
and Sentinel-
3.

Equipe LabISA
(DINTG/INPF)
25.07.2022

Sentinel 2B
19:03:11 UTC

Sentinel 3B
18:42:56 UTC
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Mapa de Batimetria

Bathymetry (m

. 100

0 10 20
m—  km
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A variabilidade de resolucdes temporais das imagens de satélite
auxiliam na geracao de mapas de cobertura do solo para
planejamento ambiental, deteccao de mudancas no uso da
terra e planejamento urbanos, como por ex. de transporte.

https://www.codexremote.com.br/blogcodex/imagens-de-satelite-no-planejamento-municipal/
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2010 MODIS Active Fire Detections

January February March April May July August September October November December

S Ty
5 e Active fires, shown in red, are detected using MODIS data from the Terra and Aqua Satellites.

Source: Fire Information for Resource Management System (FIRMS)
http://maps.geog.umd.edu/firms/;
MODIS Rapid Response System
http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/; and MODAPS

Emissoes globais de
CO, em 2006.
Satélite GOES-5

Fonte: NASA (2015)

svs.gsfc.nasa.gov/11719

NASA/JPL-CALT
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https://svs.gsfc.nasa.gov/11719

A CAL IO MO 00 T

@ 1Floresta
@® 1.1FlorestaNatural
@ 1.1.1 Formagéo Florestal

@® 1.1.2 Formag3o Savanica
® 1.1.3Mangue
® 12FlorestaPlantada

2 Formagao Natural ndo Florestal

® 2.1 Area Umida Natural no Florestal
2.2 Formacgado Campestre
2.3 Outra Formagdo ndo Florestal

® 2.4 Afloramento Rochoso

® 2.5 Apicum

3 Agropecuéria
3.1 Pastagem
» 3.2 Agricultura
3.2.1 Cultivo Anual e Perene

1985 1986 1987 1988 1989

Plataforma MapBiomas atualiza a

cartografia da evolucao anual de cobertura
e uso do solo no territério brasileiro 1984 e

1990

1991

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

b

- http://plataforma.mapbiomas.org/map#transitions e http://plataforma.mapbiomas.org/map#coverage

25.07.2022
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DESMATAMENTO
PRODES e DETER

= TerraBrasilis |PRODES (Desmatamento) Mapas ~ Graficos ~ Sobre Contato Ajuda & LE ev

+ Costa Rica
| Panama .
— " Medelin -~ Venezuela .
5 2 Guiana Mascara de Desmatamento -
ags ®@Bogota | jana Francesa 2007
TerraBrasilis @ Colombia Suriname
PRODES (Desmatamento) F -
o Quito R
Equador. “\_‘
’ i ; % | i = Limite do Bioma
o
- S O
&
* Maéscara de Peru =
Desmatamento - 2007 P | b
Do s Lima Floresta - 2016/2020
e MW 2016
gy Limite do Bioma p / Bolivia W 2017
prodes-amz 0 W 2018
! 2019
gy Nuvem-2016/2020 . Paraguai
Assungao =
prodes-amz ® Hidrografia
Chile
|
* Floresta-2016/2020 1
prod mz 500 km
500 mi e Incrementos no

Hidrografia
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Desmatamento - 2008/2020
TerraBrasilis

i \
i |‘:¥I [ |
% ¢ '
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http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/

Obrigada!
elisabete.moraes@inpe.br

Instagram: @bete5041




