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Elementos meteoroldgicos: temperatura do ar, umidade relativa, velocidade e
direcao do vento, precipitacao, pressao atmosférica, radiacao solar, etc.

Figuras do Clip-Art
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Previsao do Tempo e Clima?

Em uma palavra, diga como
esta o tempo ai fora?

Slido ou Chat

Chuvoso, nublado, ensolarado, frio, quente etc.

Figuras Clip Art
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Previsao do Tempo e Clima?

TEMPO

Estado momentaneo das
condicoes atmosféricas
(agora, hoje e proximos dias)

Em uma palavra, diga como
esta o tempo ai fora?

Slido ou Chat

Chuvoso, nublado, ensolarado, frio, quente etc.

Figuras Clip Art



TEMPO

Estado momentaneo das
condicdes atmosféricas (agora,
hoje e préximos dias)

As previsOes utilizam imagens de satélites.

Fonte CPTEC, Twetter
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TEMPO

O tempo pode mudar de uma
hora para outra, passando de
calor a frio ou de seco a umido.

Fonte figura: https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/qual-diferenca-entre-tempo-clima.htm
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Inverno :Frio e seco Primavera: Chuvosa e fria
CLIMA
Caracteristicas tipicas das condicoes

meteoroldgicas de uma determinada regiao e
época do ano (més, estacao do ano).

Clima é definido principalmente em termos
das variaveis de temperatura e chuva
analisadas num periodo de 30 anos.

Verao :Chuvoso e Quente Outono: Seco e guente

estacdes do ano https://commons.wikimedia.org/wiki/File:B%C3%A4ume Jahreszeit 2013.jpg




Climas no Brasil

Clima semiarido
temperaturas altas durante todo
0 ano e com chuvas irregulares.

atlantico

Fonte foto subtropical : https://agroinsurance.com/en/News/Yemen---Release-on-impac, demais Brasil escola
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Previsao do Tempo e Clima?

Presente Futuro
Tempo  — > Previsao de tempo
e horas (curtissimo prazo) - imediata (nowcasting)
e dias (curto prazo) - tempo*
« semanas (medio prazo)  estendida
Clima > Previsao climatica
e meses (curto prazo)  sazonal
» décadas (médio prazo) - decadal
* séculos (longo prazo) « secular
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Changes in the Atmosphere: Changes in the
p Composition, Circulation Hydrological Cycle
in
Sola nputs
/ Clouds
Atmosphm e e ST T

N " 0,. Al'. 7 /7
H.0,C0, CH, N,0,0, etc,  'olcanicActivit '
Aerosols

Hydrosphere: - :
Ocean , - - |_Land Surface |

Changes in the Cryosphere:
— ’i \ Snow, Frozen Ground, Sea Ice, Ice Sheets, Glaciers

[

Changes in the Ocean: Changes infon the Land Surface:
Circulation, Sea Level, Biogeochemistry Orography, Land Use, Vegetation, Ecosystems

Fonte: Weather.gov

SISTEMA SUPERFICIE-
ATMOSFERA

Para prever o tempo/clima é
necessario entender

o sistema terrestre .
Conhecer como é 0
funcionamento do ambiente
natural do planeta Terra e os
diferentes elementos que
compdem a sua estrutura

t
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Conhecer

Observar

Fonte: WMO
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Tecnologias na Previsao
de Tempo e Clima

Previsdo do tempo/clima - nivel da
superficie e das camadas

atmosféricas proximas a superficie
(superficie até 10-15 km de altura).

Camada atmosféricas
Troposfera — principal camada de interesse
Altura das plataformas orbitais
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Observacoes a nivel da superficie superficie e camadas proximas

Imagens de satélites também é
possiveis de obter informacdes sobre
Temperatura, Umidade,

etc.

Vaisala

Fonte: https://www.noaa.gov/stories/6-tools-our-meteorologists-use-to-forecast-weather
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Estacdes meteorolégicas no Brasil (Exemplo INMET)

Dados de estacdes meteorolégicas sdo considerados a verdade terrestre (referéncia).
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Radiossonda observa temperatura e umidade em diversas alturas da atmosfera.
Lancamento é realizado a cada 6horas

Global Radiosonde Network

Vaisala

Distribuicao Global da Rede de Radiossondas

Durre, 1., R. S. Vose and D. B. Wuertz. 2006: Overview of the Integrated
Global Radiosonde Archive. Journal of Climate: Vol. 19, No. 1, pp. 53-68.

©The COMET Program
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Trajetéria associada a passagem de um unico satélite polar
durante 6 horas
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MONTAGEM DE VARIOS INSTANTES
MOSAICOS
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Conhecer o sistema

ctmguhunmm
l Modelar
1 . =5 —> &
H0 6o 0,100, dd Observar Prever o estado futuro

Fonte:
Weather.gov
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MODELOS METEOROLOGICOS

Sao um conjunto de equacoes fisicas e

AR matematicas que simula o comportamento
N do sistema superficie-atmosfera com a
REpaR o
i finalidade de prever seu estado futuro

e - o) | Uﬁ'u . oal) A | 3% u | F*u | G u |
— L— — —_— ] = —== -
P\ e Far ; ox M\ Bx2 Oy? =2 =
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MODELOS METEOROLOGICOS

Sao um conjunto de equacodes fisicas e
matematicas que simula o comportamento
do sistema superficie-atmosfera com a
finalidade de prever seu estado futuro

/|

Forca (aquilo que aprendemos com nossos professores de fisica)

e - o) | Uﬁ'u . oal) A | 3% u | F*u | G u |
— L— — —_— ] = —== -
P\ e Far ; ox M\ Bx2 Oy? =2 =
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Conheco o sistema

Chmhﬂhm: Chmln:y:“ -
Sl puts . Computador
~_ Amosphens e Veloz e que possa
l N, 0, A, P Receber e
:;w;, CH, N,0,0,, etc. i Ob
o - Servo Processar
; . Dados, rodar o
Modelo modelo para
grande area e
prever o estado
Changes in the Ocean: fUt uro.

Circulation, Sea Level, Biogeochen ”

Fonte:
Weather.gov
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Supercomputador é um computador com altissima velocidade de processamento e grande
capacidade de memoria.

Fonte INPE
https://www.cptec.inpe.br/supercomputador/fotos.php
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Previsao para:
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Desenvolvimento dos modelos meteoroldgicos ao longo dos anos
1980 1990 2004 2009

S wVlicd 1980s

T T T T T T T L — T T T T
981 1983 1985 1987 1869 1991 1993 1895 18067 1960 2001 2008 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Day 3 NHem
Day 3 SHem

Day 5 NHem Day 7 NHem
Day 5 8Hem  ———— Day 7 SHem

Day 10 NHem
Day 10 SHem

Betrl CHfic e Hasclbey' Cornine ackapted lromm ICC

ECMWEF
Fonte: Met Office/UK
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Evolucao do Sistema de observacdo da Terra via satélites

1980 1990 2009
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ESA Summer School 2010 | G553, 5 August 2010 ¥

Dr. Gabriela Seiz
Courtesy: WMO Space Programme ECMWEF
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Ené/_r/gfia solar
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Superficie

Previsao final
para usuario

Caminho para a previsao de tempo/clima




