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Cearense de 95 anos guarda em caderno anotag¢oes de chuvas ha 40 anos

Maria Zenalda, de 95 anos, sabe todo o histérico de chuvas do distrito de Bau, em Iguatu,
desde 1975. Jangadeiro FM em Ceara - 12 de julho de 2016

“Foi por causa do meu filho que trouxe um pluviometro pra ca e me deixou pra anotar. Ele sempre
gosta dessas novidades e até hoje deu certo. Virou um boletim, mandava mensalmente pelo correio

para a Funceme. Assim que termina a chuva, eu encaminho logo pra sair no jornal”, disse.
http://tribunadoceara.uol.com.br/noticias/ceara/cearense-de-95-anos-guarda-em-caderno-anotacoes-
de-chuvas-ha-/40-anos/




Desastres: da pandemia as mudancas climaticas

Javi Kopenawa — A queda do céu
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Contexto: Cemaden

v Criado em 2011 pelo Decreto Presidencial n2 7.513, apds o desastre na regiao serrana RJ.

v'Objetivo principal: realizar o monitoramento e emitir alertas de desastres naturais que subsidiem
salvaguardar vidas e diminuir a vulnerabilidade social, ambiental e econémica decorrente desses eventos.

* Pesquisas Hidro — Geo — Secas — Sociedade/Educacao
« Monitoramento 24h/7 dias x semana - 978 municipios.
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Politicas publicas de gestao de riscos, educacgao, vulnerabilidade, capacidades e resiliéncia

Desafio: gerar ciéncia integrada a servi¢o da sociedade.

Sistema de alerta
centrado nas pessoas

Conhecimento revertido em medidas

estruturais e nao estruturais

Unidade de pesquisa: qualificada e
multidisciplinar.

Pesquisa, atividade operacional,
articulacao interinstitucional e
difusao cientifica.

\4
Apoio para politicas publicas
em gestao de riscos e ERRD

Cemaden

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais
Unidade de Pesquisa do MCTI

Conhecimento /
Monitoramento e alerta /
Comunicacao /
Capacidade de resposta.
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Contexto: marcos internacionais

* Criancgas estdo entre os grupos mais vulneraveis;
e Escolas lugar de aprendizagem intergeracional de valores e conhecimentos.

» Abrigos potenciais em situacdes de emergéncia;
* Criangcas com conhecimento sobre risco de desastres tém um papel importante em
momentos de crise.

SAFE SCHOOLS IN SAFE * Informar e mobilizar governos, comunidades e pessoas sobre a importancia da educacao em
TERRITORIES risco de desastres;
REFLECTIONS ON THE ROLE OF THE EDUCATIONAL , , . . . . .
* E necessario proporcionar as escolas ferramentas conceituais.

COMMUNITY IN RISK MANAGEMENT

unicef €
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Contexto: Pesquisa de vulnerabilidade

Da pesquisa a a( Distribuicao de escolas localizadas em area de risco no Brasil, classificadas por Estado 5
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Onde queremos chegar?

ECOTECNICAS

ADEQUACOES
REALIDADE PROTECAO
CONTEXTO
LOCAL
e GLOBAL
INCERTEZA CLIMATICAS . TIC PR
/ Espaco fisico (edificacao): infraestrutura
i \ : :
B i TRADICIONAL sustentavel e resistente.
POSTURA CRITICA -~ ,oy . - - - ;
PARTICIPACAO C'odr(,:ﬂo GESTAO su:i::;Z\le;) CURBICHECH SUSTENTABILIDAGE GEStau' democratlca’ partltlpatwa’ SUStentavE|
Vi N =
Wiy Pen i riscog e aberta a parcerias.
L NSFORMAGRO ABORDAGEM INTER E Curriculo: Iniciacao cientifica e respeito aos
TRANSDISCIPLINAR /
‘ saberes locais. Interdisciplinaridade.
CLIMATICR ASATEAS Relacdo escola-comunidade: fortalecidae

SUSTENTABILIDADE
-CAPACIDADE DE
TRANSFORMACAO

transformadora da realidade local.

Adaptado de
CGEA/MEC, 2014.

Reconhecimento UNFCCC - Education and Training: Good Practices

. . . ) PATRIA AMADA
http://unfccc.int/cooperation and support/education and outreach/ g?mgqemn ceved et o= BRASIL
education _and training/items/8992.php ® nidado de Pesavies domen” EINOVAGOES <M <5\ rvo rrocnal




Contexto: Cemaden Educac¢ao

v Criado em 2014 - Politica publica de Educacdo em Reduc3o de Riscos e Desastres (ERRD)

v’ Objetivo: contribuir com a criacdo de uma cultura de percepcdo do risco de desastres, no
contexto da Educacao Ambiental e da construcao de sociedades sustentaveis e resilientes.
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Inspiragoes

MASTERARBEIT / MASTER THESIS

Titel der Masterarbeit /Title of the master thesis

v

In The Crowd We Trust

Role and Challenges of Crowdsourcing and Citizen Science in the
Context of the Data Revolution: An Interdisciplinary Approach

Verfasser /Author
Ana Raquel Riedel von Teschenhausen, BA

Red Iberoamericana de Ciencia Participativa

Ciéncia cidadd e crowdsourcing desafiam bases
tradicionais de producgdo, propriedade e
centralizagéo do conhecimento.

- Transparéncia + confianca nos dados, informacoes
e conhecimentos compartilhados.

Son los ciudadanos los que abogan por una ciencia que
responda a los problemas de sociedad, los que le recuerdan

(RICAP)
http://cienciaparticipativa.net/

v

a la ciencia su proposito ultimo: crear conocimiento para el
bien comun de la sociedad y el planeta.

AT

GOVERNO FEDERAL
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Rede Brasileira de
Ciéncia Cidada
Ciéncia Cidada deve ser entendida de forma ampla, abrangendo uma gama de tipos de parcerias

entre cientistas e interessados em ciéncia, para producao compartilhada de conhecimentos com
potencial para promover:

v' 0 engajamento do publico em diferentes etapas do processo cientifico;

v aeducacio cientifica e tecnoldgica, e

v co-elaborac3o e implementacdo de politicas publicas sobre temas de relevancia social e
ambiental.




Epistemologia da mudanca: transi¢coes paradigmaticas

Ciéncia: natural (fria, cognitiva, clima) + social (emocional, afetiva)

Curricular: curriculo convencional adaptado ¥ curriculo emergente/emergencial

o Aprendizagem significativa, relevante e pertinente

o Producao do conhecimento na escola

o Curriculo - trans/inter disciplinaridade

o Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente

o Transdisciplinaridade - saberes tradicionais e originarios

o Incentiva aprofundamentos em sala de aula e no territdrio

o Abre percepcao de trabalho em novas areas

) PATRIA AMADA
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Cemaden Educac¢ao

c\

bA [APRENDIZAGEM |
DA .n . . =
NIA ciéncia cidada

ESColA
CEMADEN
MICRO LOCAL

|
[MoBILIZACAO! ©
campanha -
#aprenderpraprevinir o
sistema colaborativo
(crowdsourcing) v

|coMuniDADE - CoM-VIDACAO

Intervengoes transformadoras
Educomunicagao
Defesa Civil e outros parceiros

ESCOLA

REDE DE escous\

Cemaden
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DESASTRES
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Aprendizagem: ciéncia cidada e crowdsourcing

Escola produz conhecimentos
sobre seu territorio.

Compartilha dados, informacdes,
conhecimentos e saberes.

Mudanca de paradigma da ciéncia
na educacao.




Atividades para a prevenc¢ao de desastres

Pesquisas (iniciacao cientifica no ensino médio)

v’ Histdria oral - Memdria e percepcdo de desastres
= entrevista, captacao, registro, direitos, transcricao
v Pluvidmetros - Monitoramento e alerta de chuvas
*" monitoramento (pluviometro semi-automatico + artesanais), rede
observacional, app celular (Waterproofing Data)

v’ Bacia Hidrografica - Mapeamento do territdrio
® Jocalizacao google earth, observacao de campo, maquete

v Cartografia Social: espacializando os riscos ambientais da nossa
localidade e para as estratégias de prevencao

v" Nossa escola é vulneravel? Praticas de andlise da vulnerabilidade
estrutural (das edificacdes) das escolas diante dos riscos de desastre
socioambiental.

v' A terra desliza - reducdo de riscos de escorregamentos de encostas em
que os estudantes se tornam pesquisadores/pesquisadoras e detetives

) PATRIA AMADA
Cemaden . sece B2 BRSNS
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Geotecnologia transformadora: Cunha SP - EE Paulo Virginio -— Cartografia social rural

Parceria com a Oscip SerrAcima.
Atividades: visita técnica monitorada em areas rurais, estudo de areas de pastagem, palestras, conversa com

agricultores buscando estabelecer uma relacao entre as formas de ocupacao da terra e a prevencao de desastres

sociambientais.

Resultados: textos, banners e mapas foram apresentados no seminario e no site Cemaden Educacao.

) PATRIA AMADA
Cemaden | usece: B2 BRRSIL
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Geotecnologia transformadora: Carauari - cartografia social em 3 etapas

Maquete da
comunidade

Cartografia Social cartografia imaginaria imagem de satélite
Oficina de ciéncia aplicada
com tecnologias novas gerou

aprendizagens na | %,,;9% — . ¥

comunidade do Sdo -/

Raimundo (RESEX). Além da ’/ 3

criacao da maquete, a

comunidade se reuniu para o >

mudar os ro¢ados diante da | i

foto de satélite. f'g
'A::: Ad }

Fscolas Ribeirinhas Comunidade do S3o Raimundo (Resex — Médio Jurua — AM)
ganauart/AM “Os jovens decidiram juntos. Vamos comecar a trabalhar nas matas de capoeira

ja desmatadas; quem desmatasse sem plantar e cuidar do rogado fica um ano
sem plantar. A cartografia social tocou neles!” (Prof. Jodo Paulo)

Realizagao:
COC APES 'Uhiticss o8RRI



Geotecnologia transformadora: Acre - comunidades resilientes
escolas, liderang¢as comunitarias, piscicultores e Defesa Civil
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Geotecnologia transformadora: Escolas d’agua - repercussao e mudancas

globo.com g1 globoesporte gshow ' videos

=wow G SANTAREM EREGIRO B

Moradores denunciam crimes
ambientais em area de protecao
de comunidade do Eixo Forte

Desmatamento e assoreamento dos igarapés sao alguns dos crimes denunciados pelos
comunitarios a Semma.

a1 SANTAREM EREGIAO W

Estudo revela impactos
ambientais da BR-163 nas cidades
cortadas pela rodovia

Os resultados mostraram que as acdes do homem provocaram aquecimento das camadas da
superficie terrestre, aumento de calor, além de diminuicdo da umidade do ar.
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Geotecnologia transformadora: redes observacionais e aplicativo mével

Desenvolvimento de um aplicativo mdével de ciéncia
cidada para o engajamento de comunidades e escolas
sujeitas a enchentes na geragao e circulagao de dados
relacionados a inundagao.

Parceria: FGV / Livia Degrossi



Geotecnologia transformadora: monitoramento de chuvas e deslizamentos em escolas publicas em areas de
risco geologico (Escola Estadual Maria Helena Duarte Caetano - Cota 200/Cubatdo-SP)
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Figura 5. Grafico do monitoramento de chuvas efetuado pela pesquisadora Thalita da EE

;{ == MHD Caetano. Resultado comparado com os dados dos pluviometros automaticos do

http://docplayer.com.br/211630229-Rafael-afonso-pellegrini-de-almeida-lucas-1-thalita-gabriele-batista-de-jesus-2-gabriella-forato-avancini-
3-livia-sayumi-honda-kiguti-4-resumo.html|



Geotecnologia transformadora: WPD - Tem pluviometros no entorno de M’Boi Mirim?
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Geotecnologia transformadora: WPD - Tem pluviometros no entorno de M’Boi Mir

Pesquisa:

Cemaden Educacao/ Maria
Francisca Velloso
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Cada escola/comunidade pode participar da
REDE DE OBSERVACAO PLUVIOMETRICA

mapear as inundacoes, enxurradas monitorar as chuvas para medir
e escorregamentos quanto esta chovendo

TABELA DE MONITORAMENTO gemg den

Ay e v

Cemaden Educagdo - Rede de escolas e comunidades na prevengdo de riscos de desastres

Atividade: Pluviometros: monitoramento e alertas de chuvas

Nome da escola:

Localizagdo:

Més/Ano:

Chuva | Eventos especiais (cheias, inundagdes, deslizamentos, queda
[mm) | de encostas, incéndios).

Dia Hora da coleta

Compartilhar Compartilhar



Aplicativo Dados a Prova d’Agua

DEFESA CIVIL \

(1) Dados de pluviometros automaticos
(2) Areas propensas a inundagdo
(3) Previsao do tempo

(1) Dados de pluviometro

DADOS
soava

(2) Intensidade de chuva
(3) Areas de alagamentos
(4) Altura da dgua norio

FGV/ Livia Degrossi



Dados a Prova d'agua
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Aplicativo Dados a Prova d’Agua

Enviar uma informagao ¢ Area de alagamento ¢ Chuva

.
o o

& O = = &
==
\ / rd d rd
c e TRANSITAVEL INTRANSITAVEL SEM CHUVA CHUVA FRACA
CHUVA
Q
= = oo oo
Dl E 27/11/2021 | 16:36 V%
Defina a data do evento CHUVA
CHUVA FORTE
DIARIO DO NIVEL AGUA MODERADA

PLUVIOMETRO NO RIO Rua Nassau, 155
Vila Rubi

Comentario:
27/11/2021 | 16:36
Defina a data do evento
Rua Nassau, 155
Vila Rubi

Defina o local no mapa

ENVIAR o
Comentario:

Escreva um comentério (Opcional)...

ENVIAR
R c I O c I O c I
Home Perfil Home Perfil Home Perfil

AREA DE
ALAGAMENTO

Escreva um comentario (Opcional)...



Aplicativo Dados a Prova d’Agua - POLINIZACAO

21 polinizadores/as em 5 estados brasileiros

% 16 professores/as

5 agentes de Defesa Civil

.....

B Polinizacao
(] Estados




Mobilizacao: Campanha #AprenderParaPrevenir

50 projetos
12 Estados

102 projetos
15 Estados

133 projetos
19 Estados e DF

67 projetos
14 Estados

110 projetos
05 Estados

62 CAMPANHA PARTICIPE!

#AprenderParaPrevenir 2021 ., 3/agoa31/0u’[

DESASTRES, AQul ! ?
COMO PREVENIR »

Escolas, Defesas Civis, Universidades,
Institutos, coletivos, instituigoes e
orgdos publicos

0 DESAFIO VAI COMECAR!

ApPOIO;
e c ol i 7 PATRIA AMADA CRUZVERMELHA
4 emaden & . CIENCIA _ MINISTERIO DA
qﬂ\-r’ T cvarcooen [y BRASIL + BRASILEIRA

s MK ESCOLA [~ AT A



Obrigada!

) PATRIA AMADA
Cemaden . sece B2 BRSNS

e Alertas de Desastres Naturais 0 _
Unidade de Pesquisa do MCTI E INOVACOES GOVERNO FEDERAL




