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Eventos Naturais
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Eventos naturais — secas, inundacoes, queimadas e furacoes




Desastres Naturais

Um evento natural passa a ser desastre quando provoca dano ao homem,
caso contrario € apenas um evento natural.




Desastre

De acordo com o Decreto N2 5.375 de 17 de fevereiro de 2005

DESASTRE

E o resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem
sobre um ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais
ou ambientais e consequentes prejuizos econOmicos e sociais.




Desastres Naturais

A qualificacao “natural” indica que a forca motriz dos processos provém
de um ou mais dos seguintes componentes: geologico, hidroldgico,
climatologico, meteorologico.

Os impactos ocasionados podem ser acentuados por fatores
socioeconomicos, como a falta de planejamento urbano e de uma
implantacao efetiva de politicas publicas para a prevencao de desastres.




Quais sao os principais desastres
gue ocorreram nho mundo
1995 - 2015
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Impactos Humanos por Tipos de Desastres (2015 versus média de 2005 — 2014)
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Desastres por tipos: comparacdo do
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Classificacao dos Desastres Naturais

[ Desastres Naturais

J
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Desastres Naturais

Os impactos dos desastres naturais dependem de:

Natureza e severidade do evento

Vulnerabilidade

Exposicao




Vulnerabilidade

A vulnerabilidade é a propensao ou predisposicao a ser afetado
negativamente. Caracteristicas e circunstancias de uma comunidade,
sistema ou ativos, que os fazem suscetiveis aos efeitos danosos de uma

ameaca.




Exposicao

Exposicao: a presenca de pessoas, meios de subsisténcia, servicos e
recursos ambientais, infraestrutura ou ativos economicos, sociais ou
culturais em lugares que poderiam ser afetados negativamente.

A vulnerabilidade e a exposicao

sao dinamicas, variam com o tempo e o espaco e dependem de fatores
economicos, sociais, geograficos, demograficos, culturais e ambientais;

sao diferentes em funcao das desigualdades nos niveis de riqueza e
educacao, incapacidade, saude assim como idade, classe social e outras
caracteristicas sociais e culturais.




Vulnerabilidade e Exposicao

Os padroes da populacao, a urbanizacao e as mudancas nas condicoes
socioecondmicas tem influenciado nas tendéncias observadas da
exposicao e vulnerabilidade a eventos climaticos extremos.

Assentamentos em zonas costeiras,
incluindo pequenas ilhas e grandes
deltas, e em zonas de montanhas
estao expostos e sao vulneraveis a
eventos extremos, tanto em paises
desenvolvidos como em
desenvolvimento, porém de forma
diferente.




Vulnerabilidade e Exposicao

A rapida urbanizacao e o crescimento de megacidades, especialmente nos
paises em desenvolvimento, tém propiciado o aparecimento de
comunidades urbanas muito vulneraveis, em especial devido a
assentamentos informais e a uma gestao pouco adequada.




Resiliéncia

E a habilidade de um sistema, comunidade ou sociedade exposta as
ameacas de resistir, absorver, adaptar e recuperar-se dos efeitos de
uma ameag¢a de uma maneira oportuna e eficiente, através da
preservacao e restauracao de suas estruturas e funcoes essenciais basicas

E 0 oposto de
vulnerabilidade!




Conceitos Basicos da Gestao de Desastres

Ameaca: € a possibilidade de ocorréncia de eventos adversos que
causem danos a atividade humana (terremoto, vendaval, chuvas
torrenciais, inundacao, deslizamento, granizo, tornado, etc.);

Perigo: é a probabilidade de ocorréncia de uma ameaca;

Vulnerabilidade: s3ao as caracteristicas e as circunstancias de uma
comunidade, sistema ou bem que fazem com que sejam suscetiveis aos
efeitos danosos de uma ameacga (UNISDR, 2009).

Risco: o risco é a probabilidade de que ocorram consequéncias
prejudiciais e/ou danos (como, por exemplo, mortes, lesdes, prejuizos
econdmicos, interrupcao de servicos, entre outros), resultante da
interacao entre as ameacas e a vulnerabilidade (CEPED/RS, 2016).




Conceitos Basicos da Gestao de Desastres
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Ameaca Natural Vulnerabilidade
Processos ou fendmenos naturais com Condicoes resultantes de fatores
suficiente  intensidade, em um fisicos, socioecondmicos e ambientais
determinado espaco e tempo gue aumentam a suscetibilidade da
especificos, para causar danos comunidade aos impactos de ameacas

Nao controlavel ou parcialmente
controlavel

J J

Risco = Ameac¢a x Vulnerabilidade

Controlavel

Probabilidade de perdas fisicas, socioecondmicas e ambientais
como resultado combinado da ameaca e da vulnerabilidade




Ciclo dos Desastres
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Criacao de capacidades
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Planejamento de uso do solo

Mitigacao
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Ciclo dos Desastres

Prevenc¢ao: analise de risco que envolve o inventario dos perigos naturais,
o estudo da vulnerabilidade e o mapeamento das areas de risco, obras,
politicas publicas, educagao, sistema de alerta.

Mitigacao: O uso de informacao proveniente de diferentes fontes permite
diminuir as perdas.

Preparacao: definicao de rotas de evacuacao, identificacao de abrigos e
centros de operacdoes de emergéncia, criacao e gerenciamento de
sistemas de alerta e elaboracao de modelos meteorologicos e
hidrologicos.




Ciclo dos Desastres

Resposta: gerenciamento das situacdes mais problematicas, como as
acoes de combate a sinistros (conter efeitos adversos) e de socorro as

populacdes afetadas (busca e salvamento), evacuacao, limpeza,
seguranca.

Recuperacao e reconstrucao: realizacao do inventario, avaliacao dos
danos e na identificacado de areas seguras para a realocacao e
reconstrucao das comunidades afetadas, bem-estar da populacao.
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Resolucao Espacial
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Resolucao Espacial

Sensores de altissima resolucao
espacial (50 cm) como o World View



Resolucao Temporal




Resolucao Temporal
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Resolucao Temporal
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Resolucao Temporal




Resolucao Temporal

Utilizacao de de dados historicos

24/09/1973

08/09/1987




Resolucao Espectral
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Resolucao Espectral

Comprimento de onda

Espectro eletromagnético
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Fonte: CSA, 2004.
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Resolucdao Radiométrica

O valor em bits é sempre potencia de 2, de maneira que 8 bits corresponde a 28 = 256.

Imagens TM/Landsat 8 bits (0 — 255)
Imagens AVHRR 10 bits (0 —1.023)
Cenas lkonos 11 bits (0 —2.047)
Bandas termal do Aster 12 bits (0 —4.095)
Hyparion 16 bits (0 —65.535)

OLI/Landsat 16 bits (0 — 65.535)
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Sistema Global de Navegacao por Satélite




Antes de seguir falando de desastres...
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v Enchente, inundacédo e alagamento;
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Inundacao

Velocidade

/ \ Inundaco

Enxurrada

Tempo de Duragao

~—— Leito menor, situacao de normalidade
Leito maior, situacao de anormalidade



Inundacao

Estimativa de perdas
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Inundacao




Inundacao

Mascara de inundacao do dia 30 de maio de 2017




Inundacao
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Inundacao
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Inundacao

Sensor que opera na regiao
do microondas - Terra SAR-X

TerraSAR-X Change Analysis of Sendai Area, Japan
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BRAZIL - FLOOD - S&o Borja - Rio Grande do Sul / RS - 07-JULY-2014

Image date: 23/03/2013 - KARI
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Acquired: 23/03/2013
Acquisition Mode: M S
Resolution: 4m
Composition: Bundle (PAN + MS)

EVENT INFORMATION: Copyright: © KARI 2014,

Peak water level: 15,40 meters at 02/07/2014 Event Image

CNES image water level: 12,08 meters at 07/07/2014 Source: CNES = Pleiades

Hydrometric station: Passo de S@o Borja m:}m '0‘7.1'0:;:0;;

Operated by ANA - Brazilian National Water Agency Resokitlon: 20
Composition; 1R-2B-3G
Copyright: © CNES 2014.

Product 1D: ted by CENAD (Brazilian National Risk and Disaster
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Estiagem/Seca
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Verdo 2012 - Imagem 01 de 19/12/2011 a 01/01/2012
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Veréo 2012 - Imagem 02 de 01/01/2012 a 16/01/2012
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Ver&o 2012 - Imagem de 17/01/2012 a 02/02/2012
Wer&o 2012 - Imagem 04 de 03/02/2012 a 180212012
Ver&o 2012 - Imagem 05 de 19/02/2012 a 05/03/2012
Verdo 2012 - Imagem 06 de 06/03/2012 a 21/03/2012
Paraguai 73 !
Outono 2012 - Imagem 01 de 22/03/2012 a 05/04/2012
= 1
Paraguai Outono 2012 - Imagem 02 de 061042012 a 21042012
Pardgual Outono 2012 - Imagem 03 2200472012 & 07/05/:2012
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Paraquai Outono 2012 - Imagem 04 de 08/05/2012 a 2310512012

Paraguai E Outono 2012 - Imagem 06 de 09/06/2012 a 24/06/2012
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Estiagem/Seca
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Valores percentuais (%) de estiagem na Regido Sul do Brasil

Verao | Outono | Invern | Primave
0 ra

2001 8,49 8,74 7,14 9,84
2002 15,09 15,78 14,36 9,93
2003 6,44 3,90 18,44 | 18,12
2004 12,18 28,77 12,69 | 26,09
2005 |MEGERNN 18,70 | 11,36 | 15,24
2006 22,09 31,91 1740 | 12,19
2007 7,19 8,58 31,80 | 21,18

Valores percentuais (%) de estiagem no Rio Grande do Sul

Verao | Outono | Invern | Primave

0 ra

2001 3,17 8,14 7,25 9,80
2002 | 16,49 9,47 18,77 | 10,96
2003 5,10 2,91 22,45 | 15,32
2004 5i10 _ 13,93 | 29,73
2005 14,05 966 | 14,18
2006 | 22,31 35,23 6,61 13,12
2007 4,28 8,11 32,94 | 18,27
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Estiagem/Seca
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Terremotos

Damaged buldings Gathering areas

2015-05-02

Destroyed Dharahara tower

Kathmandu damage assessment after the earthquake in Nepal on 2 nd of May 2015

Affected district of Kathmandu, based on KOMPSAT-3 image acquired on 02.05.2015  Location

China

Nepal -~ Kathmandu
7 b,

Cartographic information

Local projection:UTM zone 45 North
Datum:WGS 84 N
Scale: 1:8600 A

0 0.1 02 03 0.4 Km

———————

Data source

KOMPSAT-3 image acquired on 02.05.2015,
AEISS sensor, ground resolution - 0.7 m (PAN)/
2,8 m (Multi-Spectral) ® KARI 2015

Archive KOMPSAT-3 image acquired on
09.02.2013, AEISS sensor, ground resolution -
0.7 m (PAN)/2,8 m (Multi-Spectral) ©@ KARI 2015

Data processed by Research Center for Earth
Operative Monitoring (NTs OMZ)JSC "Russian
Space Systems”
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Tornados
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Vulcanismo
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Tempestades de areia
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Percepc¢ao de Risco




Percepc¢ao de Risco




Muito obrigada!

Maria Silvia Pardi Lacruz
spardilacruz@gmail.com




