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Resultado de complexas interacoes entre diversos subsistemas

Changes in the Atmosphere: Changes in the
Composition, Circulation Hydrological Cycle
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Solar Inputs
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Ice-Ocean Coupling

Changes in/on the Land Surface:

Changes in the Ocean: :
Orography, Land Use, Vegetation, Ecosystems

Circulation, Biogeochemistry
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Produtos derivados de Imagens
de Satélites e sua entrada em
modelagem atmosférica
(tempo e clima)

22.07.2021 Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente 10



e veja & descrigdo das classes

Selecionar todas as classes

@ 1Floresta

@® 1.1FlorestaNatural
@® 1.1.1Formagéo Florestal
® 1.1.2 Formagdo Savanica
® 1.1.3Mangue

@® 1.2FlorestaPlantada

2 Formacéo Natural ndo Florestal

@ 2.1 AreaUmida Natural nZo Florestal
@ 2.2 Formagdo Campestre

@ 2.3 OutraFormagao ndo Florestal

® 2.4 Afloramento Rochoso

® 2.5 Apicum

3 Agropecuéria
3.1 Pastagem
® 3.2 Agricultura
3.2.1 Cultivo Anual e Perene

1985 1986 1987 1988 1989

1990

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

http://plataforma.mapbiomas.org/map#transitions e http://plataforma.mapbiomas.org/map#coverage
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Mosaico das Imagens dos Satélites
Geoestacionarios
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@ Aerossois
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Cloud Optical Thickness
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Saude Publica Quimica

se preocupar _

Formacao de Nuvens

. LS.
Fertilizacdo Oceanica Forcante Climatica
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=== Estudo de Queima de Biomassa

» Distribuicao espacial e temporal dos focos de
calor

» Estimativa da area queimada
» Estimativa da biomassa queimada e emissoes
» Severidade do fogo

»Risco de fogo
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Satélite Terra — sensor MODIS

22.07.2021 Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente



2010 MODIS Active Fire Detections

January February March April May June July August September October November December

Active fires, shown in red, are detected using MODIS data from the Terra and Aqua Satellites.
" Source: Fire Information for Resource Management System (FIRMS)
http://maps.geog.umd.edu/firms/;
MODIS Rapid Response System

Tittp://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/; and MODAPS

‘i‘:ff' /‘* -~

Emissdes globais de CO,

em 2006.
Fonte: NASA (2015)

$si 2006 /01/01

Global Modeling and Assimilation Office
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@, Concentracdo de aerossois «-i %= BRASIL
==== produzidos pela queima de biomassa
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Profundidade optica de aerosséis produzidos pela queima de biomassa em 500 nm Profundidade optica de aerossois produzidos pela queima de biomassa em 500 nm
e B /. B
01 0.16 023 0.29 036 042 049 055 061 0.68 0.74 0.81 087 0.1 0.16 0.23 0.29 0.36 0.42 0.49 0.55 0.61 0.68 0.74 0.81 0.87
Fonte: Servico de Monitoramento da Atmosfera Copernicus (CAMS) B|B|C|

https://noticias.ambientebrasil.com.br/
22.07.2021 Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente 23



Concentragao de aerossdis .. 7= BRASIL
——=produzidos pela queima de biomassa

—-'-"'._‘__\-\.-.-1-—--"_- —_—

e — . g i - ;
. .ﬁ’—-. T I .
. e .
- " el i B | n
¥ e e i =
. |
r al -

Profundidade optica de aerossois produzidos pela queima de biomassa em 500 nm

01 016 023 029 036 042 049 055 061 068 0.74 081 0.87

Fonte: Servico de Monitoramento da Atmosfera Copernicus (CAMS) EHEE
[F—
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EmissOes estimadas de ... =0 BRASIL
monoxido de carbono

Coluna total de monéxido de carbono (10 A8 moléculasfch) Coluna total de mondxido de carbono (10 A18 mOIéCUIaSllcma)
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 10 0 051 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 10

Fonte: Servigco de Monitoramento da Atmosfera Copernicus (CAMS) B|B|C] https://noticias.ambientebrasil.com.br/
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B

Concentracgao
estimada de material
particulado (PM10)

h

PM10- material particulado grosso (em ug/m?)

Fonte: Servigco de Monitoramento da Atmosfera Copernicus (CAMS) B[B[C] https://noticias.ambientebrasil.com.br/
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Modelagem climatica =
e emissoes

CO Concentracao ppvb

* Importante fonte de dados de 21Z08AUG2002

entrada

numeéricos (XU et al. 2010)

* Modelos de Previsao do Tempo

e Modelos

Atmosférico 155

* Modelos Regionais e Globais

do Clima

Simulagéo da concentracdo ...}

de CO emitido pela queima "

de biomassa realizada no
modelo CCATT-BRAMS
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2006 / 01 / 01 Carbon Monoxide Column Abundance [1.0e18 molec cm-2) Carbon Dioxide Column Concentration [ppmv)
Q 0.4 6 1.2 60 a7 e 81 %) ) 7 09 81 353 395

L8 24 10 a6 42 48 54

Global Modeling and Assimilation Office
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Modelagem WRF-Chem ordiss e BRASIL

Incluséo dos processos radiativos derivados da
gueima de biomassa (GRELL et al. 2011)

Permite verificar o impacto das emissdes sobre as variaveis meteorologicas
-— 2.5 Date/Time: 2012-09-14_01:00:00

2.2
=2
=17
1.4
1.2
0.91
0.65
0.38
— 0.12

A

¥

Simulacao da previséo do CO (ppm) emitido executada no WRF-Chem
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TOMS Total Ozone Monthly Averages

October 79 October 80 October § October 82 October 83

October 84 October 85 October 8 October 87 October 88

October 89 October 90 October 9 October 92 October 93

October 94 October 96 October 9
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Sep 6 2000 : Sep 22 2004
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Precipitacdo estimada i ZuBRASIL

através deoTRMM

Janeiro

o 1144
.- 572 mm/més

0

Produto de precipitacao mensal do
TRMM (3B43) para o ano de 2015
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Analise sobre 0s oceanas:::: = iR
=m=='==nTemperatura da Superfl'cie do Mar
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Produto Clorofila-a global ™
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Analise sobre os continentes = Brasi
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TEMPERATURA

22.07.2021 Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente



PRECIPITACAO

D
b

Ty

.

22.07.2021 Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente



EVAPOTRANSPIRACAO
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Umidade do Solo ool | BRASIL
Land Surface Observation by TRMM/PR
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Albedo Médio da Terra

Avg Globe: 31.6 NH: 31.2 SH: 32 Trop: 23.3
Arc: 52 Ant: 68.2 Land: 33.9 Ocean: 30.7 %
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o BRASIL

||||||||||||||
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@ Produtos do Sensor MODIS......: = gRi&HT

Temperatura
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£ NOVACOES

=

NDVI = 0.72 NDVI = 0.14

NIR - Red : 0- 033 0.33- 066 066 1
NDVI = SR vee
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Sensoriamento Remoto Aplicado a«i 2= BRASIL

&J

e Agricultura

» Estimativa de area plantada com culturas agricolas;
» Estimativa do balanco de energia e de carbono;

» Estimativa de produtividade de culturas agricolas por meio
de modelagem agrometeorologica;

» Experimentacdo agrondmica para o estabelecimento de

22.07.2021 Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente 48
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@ Sensoriamento Remoto Aplicado a
Geologia

> Discriminacao multi-espectral e hiper-espectral de alvos
geologicos;

» Fotogeologia com imagens orbitais;

» Tecnologia de GIS em aplicacOes geoldgicas;

»Sensoriamento remoto por radar em geologia;

» Reconstituicdo da paisagem em ambientes de cobertura
sedimentar no tempo e espaco.




"PAYRIAAHADA
Inpe ] . ovennioooes [ BRASIL
Sensoriamento Remoto Aplicado a

Processos da Hidrosfera

» Processos Oceanicos e Costeiros;
» Ecossistemas Marinhos;

» Monitoramento Ambiental dos Sistemas Aquaticos.

(a) - OK

é Bathymetry (m

2 100
s W

R
Eon, -
. Wy

1y :

—— km
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Geoprocessamento cvektionoon |2 BRASIL

» Mudancas de Uso da Terra;
» Estudos Urbanos;

»Saude Publica;

» Modelagem Ambiental;

» Estatistica Espacial.

- 5.:_\
r>--
yapd ¥

27 - J\J:Mh‘;‘;n ‘ % :'a- ._.‘.. G- 3

2
LS e

Population increase \\&;

0 16,000 people/km?

i > i
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atmnmw: ~

Sensoriamento Remoto Aplicado a B

Ecossistemas Terrestres

» Classificacdo e Monitoramento;
»Dindmica do uso da terra;

»Modelagem de processos.

Multiscale Discrete Environments or MNested-CAs
N R * (micro-worlds)

Event Simulation _.
Timer or Event scheduler "

(time;

Multiparadigm
... Behavioral Modelling

. e BUA =g angents

~ o L ‘-\
\‘, “.\ \ o E(individuals]
....... X B ” = s
CellularSpace w [’ ..
(landscape) = s "

pel b RN

R
Sso Paulo i o @ 38
State B Spatio-Temporal Database fire o = 32
Brazil Integrated Models " el > utomata
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@ Comportamento Espectral de “ i ZuBRASIL

i Alvos

» Propriedades Espectrais de Culturas Agricolas e Solos,
por Radiometria e Modelagem;

» Caracterizacao Espectral da Vegetacao;

» Deteccdo e Avaliacdo de Queima de Biomassa e sua
Emissao de Gases do Efeito Estufa;

» Deteccao da Radiacdo e Caracterizacdo de sua Interacao
com a Atmosfera;

» Sensoriamento Remoto Hiperespectral.

s = o
28 8
5 5 &
@ @ @

[

- —

1
0.75

cccccc — without filter —wavelet filter

0.5 EVI2
, ,_ 0.25
..... 0

B i
" e
A SOLO
ARGILOSO I Ll !
e i . -
i | agric. [ 50y

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

| 0 i y X I 1 ! 6 W
Figura 3. Bandos do TM e comportamento especiral de alguns objetos, Fonte: adaptada de
Bowker (1985,
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@ Sistemas e Métodos de wolizs [PSERASH
—~="  Planejamento e Gestao Territorial
» Geoinformacao para Gestdao Municipal;
» Gestao Ambiental;
»Zoneamento Ecoldgico-Economico.
é 0
A N T b OGRS TR | B
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" Processamento de Imagens e

[ st & svvmans 85 esw |

> Processamento e Analise de Imagens Opticas e Novos
Sensores;
» Processamento e Analise de Imagens de Radar;

» Morfologia Matematica.

I Floresta Primaria [FP) [ Regeneracdo[RG] /
N Pastagem([PS] B Solo Exposto[SE] ]
icultura (VA

. Ny ok
e | AN g, . IR € )
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Desmatamento — Prodes ... 7= BRASH

= TerraBrasilis | PRODES (Desmatamento) Mapas ~ Graficos ~ Sobre Contato Ajuda

(¢
<

TerraBrasilis
PRODES (Desmatamento)

. Caracas

Costa Rica /.‘ &

/ Panama Y

M, o

‘ Medelin . Venezuela .
o = Guiana Mascara de Desmatamento -

®@Bogota | _ ¥ Francesa 2007

Colombia
- Limite do Bioma
2
o O
o
5}
s

Q'\-ii(o.,v,.
1

SN

Equador | 3

(-:0 ,__l PR - - Ea¥e P g
© Amazonia @

O EE o

* Mascara de
Desmatamento - 2007
prodes-amz Floresta - 2016/2020
W 2016
* Limite do Bioma W 2017
...... M 2018
proges-amz
2019
i A' Y ,;
* Nuvem -2016/2020 ; > sl
= i @ ol iti Hidrografia
Chile b S ,
i ] |
* Floresta-2016/2020 1 ¥, . 7y
"""""" z 500 km X :
500 mi S . i, | Uruguai Incrementos no

Desmatamento - 2008/2020

A Hidrografia TerraBrasilis [@e—= ]
? 3 @m >l @@ TE @G ¥ 5
Desde maio de 2004 o INPE utiliza dados dos satélites Terra e Aqua, e
CBERS. O IINPE enviar alertas de focos de desmatamento aos 0rgaos
de fiscalizacéo e controle.
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Alerta de Aleragao Florestal........ 7= gRASH

Q DETER Intenso

Sistema de alerta de evidéncias de alteracoes na cobertura
florestal da Amazobnia Brasileira, que desde 2019 utiliza os
satélites CBERS-4 (WFI e MUX), Landsat 8 (OLI), Sentinel 2 (MSI) e
imagens do sensor SAR a bordo do satélite Sentinel 1 (banda C) .

Oferece suporte a fiscalizacao e controle de desmatamento e da
degradacao florestal.

Baseia-se em interpretacao visual e técnica de Modelo Linear de
Mistura Espectral (MLME)

» DESMATAMENTO: Desmatamento com solo exposto,
Desmatamento com vegetacao e Mineracao

> DEGRADACAO: Degradacio, Cicatriz de incéndio florestal
> EXPLORACAO MADEIREIRA: Corte Seletivo Tipo 1
(Desordenado) Corte Seletivo Tipo 2 (Geométrico)
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BRASIL
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Local de estuda
[ Regido de Influéncia
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VB SRS >
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- 10°

Total C Flux (gC m?d")

e 7 NBE C Flux (gC m~“d”’
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AS FEQiﬁEE da Amazdnia com desmatamento em torno de 30% ou sUperior apresentaram uma importante E'I|tEFElI;§D na
EStEQéG seca (principalmente agosto, setembro & outubro), ficando mais seca, mais guente e mais longa, representando
Lim pEFiDdO de grande estresse para a floresta. Estas ngiﬁES apresentaram uma emissao de carbono 10 vezes maior

que as regiﬁes com desmatamento inferior a 20%.

Fonte: Gatti , L.V. et al. Nature volume 595, pages388-393 (2021)
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Alerta sobre o papel da == ZuBRASIL

Floresta Amazonica no Clima
A floreta Amazonica
sempre foi
considerada o pulmao
do planeta, porém a
degradacao florestal,
desmatamento esta
fazendo a floresta
perder a capacidade
de absorver o CO,
atmosférico e, em
decorréncia, ocasionar
mudangis no clima.
Floresta Amazénica .
reduz o seu potencial B Deforastation

[ st & svvmans 85 esw |

Totad CHluxigC m= g

de mitigacao das § Precipitation ASO SBE C fux |

mudangas Clima'ticaS. G Tempef&’.Ufe ASO —Il!‘ L, 'ill:" !(_l > n d :'
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Almazroui, M.et al. Assessment of CMIP6 Performance and Projected Temperature and Precipitation Changes Over South
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America. Earth Syst Environ 5, 155-183 (2021). https://doi.org/10.1007/s41748-021-00233-6
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Avaliagao dareducao de areas ... W=

inundadas no Pantanal em 2012 % ==
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I I 1 1 1 1
a) Mapa do numero de eventos de inundacéo durante o periodo de 2000 a junho de 2012;
b) Mapa comparativo as areas de inundacao em 2012 (em azul) com regides cuja frequéncia
de eventos de inundacdo ocorreram em mais de 6 anos (vermelho)
Fonte:Moraes, E,C. et al. Geografia , v. 38 (2013)
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@ Monitoramento de areas com _ ... T BRASH
défict de chuva (2011 a 2016)

Ano hidroldgico
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L . . | ] Boundary of the
Fonte: State of the climate in 2016 i~ SRS [~ : Semiarid region
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Mapa de Casos Positivos por Bairro ate 09/07/2021
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Monitoramento do contagio e dbitos:: ZuBRASIL
por Covida-19

Mapa de Obitos por Bairro ate 09/07/2021
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http://sistemas.cemaden.gov.br/covid19/
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Mapa de Casos Positivos Acumulados até 09/07/2021
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Mapa de Casos Positivos na Ultima Semana info
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£ NOVACOES

Climate Time Machine

This series of visualizations shows how some of Earth's key climate
indicators are changing over time.

SELECTATOPIC .
)| /.
Sea lce Sea Level Carbon Dioxide S
Temperature

https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine
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