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UNIDADE DE PESQUISA DO MCTI

Experiéncia enquanto professora do Ensino Basico e aluna do CURSO DO USO
ESCOLAR DE SENSORIAMENTO REMOTO NO ESTUDO DO MEIO AMBIENTE.

Projetos de colegas que fazem uso do sensoriamento remoto.
ldeias simples para trabalhar sensoriamento remoto na sala de aula.

Algumas referéncias de uso do sensoriamento remoto para estudo do meio na
educacao.
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do curso.

2003 — VI Curso de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente.

2004 - Disciplina: Meio Ambiente / Turma do 3° ano do EM.
- VIl Curso de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente.
- Participei da 4 JORNADA DE EDUCACAO EM SENSORIAMENTO
REMOTO NO AMBITO DO MERCOSUL.
- Nas Jornadas seguintes, SBSR, Especializacao, Mestrado, Doutorado, Pés-
doutorado, Bolsista INPE, Professora em cursos da Associacao de
Especialistas Latinoamericanos em Sensoriamento Remoto-SELPER Brasil.

2021 - Vice-presidente da SELPER.
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Utilizacao de Sensoriamento Remoto
Como Ferramenta de Trabalho no
Ensino Médio Para Levantamento do
Impacto Ambiental Causado pelo
Aterro Sanitario

Disciplina: Meio Ambiente

Publico Alvo: alunos do 32 ano do EM.
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Objetivo

Continuidade ao projeto de reciclagem.
Cidadania aos educandos.

Uso da tecnologia de sensoriamento remoto.
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Méetodo

Pesquisa das leis ambientais que regem a construcao de aterros sanitarios.
NocOes basicas para interpretacdo de imagem e calculo de escala.
Legislac&o x imagem.

Pesquisa na prefeitura de bairros cadastrados para coleta de lixo.
Mapear na imagem os bairros cadastrados.
|dentificar bairros sem coleta de lixo.
Visita aos locais com lixo exposto.
Pesquisa do local proposto para a constru¢céo do novo aterro.
Caso tenha - Observar na imagem se o local estd de acordo com as normas
de M.A.
Caso nao tenha — Levantar através da imagem sugestbes de um local que
nao fira as normas ambientais.
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Pesquisa das leis ambientais que regem a construcao de aterros sanitarios.

Normas selecionadas:

* Distancia de 200m de recursos hidricos (FNMA).

« Area de propriedade do municipio (CONAMA — lei n°® 6.938/81).
 As areas nao devem estar sujeitas a inundacdes (CETESB).

» Boas vias de acesso — conservacao (CONAMA).

* Etc.
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NocOes basicas para interpretacao de imagem e calculo de escala.

ETM+ LANDSAT — 7 DE 06/2002
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Resultados

Legislac&o x imagem.

Nao foram respeitadas:
 Distancia minima de 500m de residéncias isoladas e 2000m de areas

urbanizadas (CETESB).

- Distancia de “ASA” (Area de Seguranca Aeroportuéria) = 13 ou 20 km veda a
implantacdo de atividades de natureza perigosa, entendidas como “foco de

atracao de passaros”...

« Area sem restricdes quanto ao zoneamento ambiental (FNMA).
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Resultados

Analise temporal, observando o impacto ambiental causado pelo aterro.

Imagem TM - LANDSAT - 5 de 05/84 Imagem ETM+LANDSAT-7 de 06/2002
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Resultados

Pesquisa na prefeitura de bairros cadastrados para coleta de lixo.
- Mapear na imagem os bairros cadastrados.
- Identificar bairros sem coleta de lixo.

- Visita aos locais de coleta de lixo clandestino.

Constatou-se gue todos os bairros de S&o José dos Campos tém coleta de lixo.
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Resultados

Foram realizadas algumas entrevistas com moradores do bairro e observou-se que os
moradores sabiam da coleta de lixo.
- H& formacéo de lixdes por falta de conscientizacdo da populacao local.

- Orientacdo as pessoas entrevistadas.
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Resultados

Pesquisa do local proposto para a constru¢céo do novo aterro.
Caso tenha - Observar na imagem se o local estd de acordo com as normas
de M.A.
Caso nao tenha — Levantar através da imagem sugestdes de um local que

nao fira as normas ambientais.

Segundo o responsavel pela coleta de lixo em S&o José dos Campos, ainda ndo

foi definido um local para constru¢cdo de um novo aterro.
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Serra da Mantiqueira

10 Km

Jacarei - SJCampos Jambeiro

10 Km 10 Km

v

10 Km

Cacapava




2

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTI

Conclusao
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Crescimento industrial e populacional.
Aumento do volume do lixo.

Necessidade do Aterro.

Devastacéo do meio ambiente — mal necessario.

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERNO FEDERAL
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Resultados
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Montagem do material para exposi¢cao na escola.
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Resultados do projeto

Um caminh&o de lixo reciclavel por semana.

Participacao da comunidade na coleta seletiva para a escola.
Verba para escolar.

Participacao de aluna na escola do espaco - INPE.

Reconhecimento por parte de outras instituicoes.
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Avaliacdo da Area Arborizada do
Bairro Jardim Colonial da Cidade de
Sao Jose dos Campos Atraveés de
Imagens de Satélite

Disciplina: Ciéncias
Publico Alvo: 8a. Série

Prof2. Cheila Baiao
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Objetivo

Mobilizar os alunos e a populacao local para a necessidade da preservacao ambiental

e do plantio de arvores.
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Metodologia

» Uso de imagens de satélite para contar as arvores.

« Calculo (www.thegreeninitiative.com) da quantidade de gas carbonico emitidos
pelos habitantes do bairro no ano e a quantidade de arvores a necesséria para
compensar a emissédo (considerando o uso de eletricidade, gas de cozinha e

automovel).

* Numero de arvores existente X Numero de arvores que deveriam existir.
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Uso de imagens de satélite para contar
as arvores.

Delimitado a area do bairro Jardim Colonial na imagem do Google Earth e contado as
arvores das ruas.
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Uso de imagens de satélite para contar
as arvores. |

Identificaram as areas verdes

do bairro na imagem Landsat.

Aplicaram a técnica do quadrado, calcularam
0 numero de arvores existente nas

manchas verdes do bairro.
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Calculo (www.thegreeninitiative.com)

Calcularam a quantidade de arvores a serem plantadas por habitante.

Compararam com o numero de arvores do bairro.

Aquisicao de mudas com a prefeitura e orientacées sobre plantios.

Repassaram para a comunidade.
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Conclusao

Que o consumo de gas carbonico pelas arvores € compensatorio até determinado

tempo de vida, para constituicao da sua biomassa.

* Que a arborizacdo urbana tem outros beneficios também importantes, como

sombra, protecao sonora e valorizagcdo economica do local, dente outros.

A solucdo para o aquecimento global, aléem de plantarem arvores, é necessario

repensar os habitos de consumo.

» Respiracéo e fotossintese.

2

(7

hJooo
[ T T




PATRIA AMADA

_ MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA | % BRAS”_

E INOVAGOES GOVERNO FEDERAL

“Canto que Canto”

Disciplina: Musica

Publico Alvo: 42 série

Prof.2 Suzana

Escola Estadual Conjunto Residencial D. Pedro |
Sao José dos Campos - SP
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Justificativa do Projeto
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Os alunos nao gostavam de onde moravam, por ser muito violento e ter muito lixo

espalhado.

Convidou os alunos a estudar o bairro.
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0s bairros da regiao sul.

Localizaram a escola e casas. X
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Observar imagem de S&o Joseé dos Campos

(Introducao ao SR)

Alunos observaram:

onde havia mais vegetacao no municipio;

a mancha urbana;

a localizacao do bairro.

Dom Pedro |

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERNO FEDERAL
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No bairro Campos dos alemaes, observam um lago que foi aterrado com lixo e

hoje pessoas vivem de catar esse lixo.

s
¥

. [OFLago (iixio)

)

Imagem TM - LANDSAT - 1999
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Visita ao lixao com os alunos.

Fizeram lista dos lixos encontrados.
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Foto Aérea da Regiao Sul — (1999)
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Ponto de lixao

Salinas, area verde onde
nasce o corrego Senhorinha e
que futuramente vai se

o L LR TR rs s S A
transformar em um G PRI SR AN SA SN
“Parque Regional Corrego Foto aérea de 1999

Senhorinha”.

Salinas
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Percebemos que em todo terreno
ou area aberta, se forma um
acumulo de lixo. Todo lixo
concentrado da um aspecto de
desleixo dos moradores, 0 que nos
deixa muito envergonhados, pois
moramos aqui e estamos
aprendendo a conservar e a
preservar. Com a violéncia que
também nos envergonha,
aprendemos que a melhor forma
de combaté-lo € ndo sermos mais
violentos que ela; acreditamos que
se mudarmos nossas atitudes
guanto ao trato do lixo e as
pessoas, poderemos sustentar um
bairro bonito e em paz.
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Atividades realizadas pelos alunos

Atividades

1- Caca-Palavras

Encontre no Diagrama abaixo os nomes de 10 objetos que
foram encontrados no aterro de lixo:

(o =0 - = e o -~ I I

mle(ml=z=|9|9|=m|wv|=x
Dl=x|lw|lo|m|z|(m|=m|=

Desenhos de satélites produzidos pelos alunos:
Renan e Tatiana.

Elolwm|lzlm mm|r | B>

o

-H|lc|(lS|o|rlc|N|=Z|o|>|=
x i@ & e | = &) = ol =] =
plo|lo|o|w|m|o|-H|>

Dl =20 = |C| e
S| X|<|T|Oo|>|O0||O|
O|l=<|o|(r|b|lo|o|mm(c|wvn|m

@D
m

Faca em seu caderno, uma lista das
palavras que encontrou no diagrama e
circule os objetos que podem ser reciclados.
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Cruzadinhas:

A- Conjunto de técnicas que permite obter informacoes
da superficie da terra a distancia.

B- Nome da foto de satélite.

C- Local que anteriormente era um lago e que agora o0s
moradores jogam lixo.

D- Nome que se da a tudo que né&o utilizamos mais e
jogamos fora.

E- Nome dado ao levantamento detalhado de uma
cidade, contendo suas regides, bairros e ruas.

F- Nome dado a Escola Estadual do Conjunto
Residencial D. Pedro |I.

G- Nome do Coérrego que nasce na area verde da
Salinas.

H- Atitude que devemos ter, na comunidade em que
vivemos (bairro), no cuidado e protecao a natureza que
nos cercam. ——

V]

D
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Como consigo imagens para trabalhar
com meus alunos?
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Formato JPEG
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Projeto EducaSere:

» Imagens de cidades e capitais brasileiras
* Mosaicos do Brasil, de Regides Brasileiras e do mundo

» Alguns links de Uteis para a educacao

http://www3.inpe.br/unidades/cep/atividadescep/educasere/index.htm



http://www3.inpe.br/unidades/cep/atividadescep/educasere/index.htm
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& Ministério da Ciéncia e Tecnologla

09/06/2006

Calo Felios

o Paulo

Jodo Avila

Gustzvo Riheim
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E2X Ministério da Ciéncia e Tecnologia

o A décima sétima carta-imagem do Projeto EDUCA SeRe-CBERS é sobre a capital Curitiba

rt [

h CARTA-IMAGEM
Curitiba, PR - BRASIL

s
Lin
Mo

ntato
Tuto

E

0062006

Caio Felipe
Jodo Avila

Gustayo Ribeim
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Geracao de Imagens do INPE:

Carta imagens

Imagens
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http://www.daqi.inpe.br/galeria-de-imagens
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http://www.dgi.inpe.br/galeria-de-imagens
http://www.dgi.inpe.br/galeria-de-imagens
http://www.dgi.inpe.br/galeria-de-imagens
http://www.dgi.inpe.br/galeria-de-imagens
http://www.dgi.inpe.br/galeria-de-imagens
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(.; http://www.dgi.inpe.br/galeria-de-imagens )

AREAS DE ATUAGAO

Atendimento ao
Usuario

Recepcao de
Dados DOWNLOAD | FLORIANOPOLIS - SC DOWNLOAD: |-PANTANAL

Distribuicao /

Armazenamento -
Carta-Imagem de Santos - SP Carta-lmagem de Macapa - AP
DOCUMENTAQAO
Satélites
Grades
CENTRAIS DE
CONTEUDOS
B Imagens : 2 ~ 34
——— P oo Se—— SBSR
... — B = . | — e
S T e S e
m Carta Imagem

DOWNLOAD | SANTOS - SP DOWNLOAD | MACAPA - AP
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@ flickr.com/photos/observacao-da-terra/albums

Login Cadastre-se

Explorar Impressoées Obtenha a assinatura Pro

Sobre Galeria Albuns Favoritos Exposicoes Grupos

7
/I&
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Imagens CBERS-4 -

Capitais do Brasil / Capital
Cities of Brazil

Coordenagao-Ge:

Imagens CBERS-1 Imagens CBERS-4

OBT/INPE

1foto + 1.203 visualizacoes

Imagens CBERS-4 -
Maravilhas do Brasil /
Wonders of Brazil
8fotos - 3.095 visualizagoes

28 fotos + 4.535 visualizagoes

Imagens CBERS-4 -
Algumas Unidades de
Conservacdo do Brasil /
Brazilian Parks

14 fotos +« 2.358 visualizacoes

61fotos + 4.348 visualizacoes

‘imagens CBERS-4

(DSR/OBT/INPE)

224 fotos - 3.654 visualizagoes

54 fotos - 5.288 visualizagoes
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_Formato JPEG

Brasil Visto do Espaco — EMBRAPA

* Mosaico de Imagens

http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br



http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br/
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Destagues do Governo B H W‘].

Su raly o5 Toscs

0 Projeto Brasil Visto do Espaco

Interpretagao dos Mosaicos

Informagdes Techicas

Yersdes da Colegao

Direitos Autorais

Fale Conosco

FAQ

Reportagens

Autoria

Coordenador Geral
Evaristo E. de Miranda

Coordenador Técnico
Alexandre C. Coutinho

Equipe Técnica
Carlos F. A. Paniago
Marcelo Guimardes
José Roberto Miranda
Ana Lacia Filardi

Contador: 4178444

Regides

Amazdnia Legal Nordeste

pa Monitoramento por Satélite Obter CD Outras Tecnologi
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!:.ﬁ.k Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
Brasil Visto do Espaco

Parana

Consulta por Municipio

so autorizado dessas imagens, citande a fonte.

Yoltar ao CD Brasil Obter CD

Copyright © 2002, Embrapa Monitoramento por Satélite
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Parana

Carta: SG-22-V-D

45

Ponto central da Imagem
Latitude: 25°30°S
Longitude: 51°45°W

26°3
52°30°W g1°

Articulagfo compativel
com a escala

1:250.000 (IBGE)




UNIDADE DE PESQUISA DG MCTI

MINISTERIO DA - PATRIA AMADA

CIENCIA, TECNOLOGIA | % BRAS' L

E INOVAGOES

Parana

Carta: SG-22-V-D-V

45

25°30°S
Ponto central da Imagem
Latitude: 25°45°S
Longitude: 51°45°0

26°3

52°W 51°3070

oy Articulagiio compativel

& com a escala

TS 11100000 (BGE)
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!;.ék Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
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Parana

Consulta por Municipio

Carambei
Catlopolis
Cascavel
Castro
Catanduvas
Centenario do Zul
Cerro Anil
Ceu Al

s autorizado dessas imagens, citando a foxte, Chopinamnho
Clanorte
Cidade Gaucha
Clevelandia
Colombo
Colorado

Congonhinhas
Ceonselheiro Marmnck

¥oltar ao CD Brasil Obter CD

Copyright © 2002, Embrapa Monitoramento por Satélite

Contenda

Corbelia

Cornelio Procopio
Coronel Domingos Soares
Coronel Vinda
Cotumbatal do Sul

Cruz Machado

Cruzeiro do Touacu

Cruzeire do Oeste
Cruzeiro do Sul

= BRASIL
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Carta:
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25°%22730"S

25°30°8
49°22730"W 49°15°0

Articulagio compativel
com a escala

1:25.000 (BGE)

Ponto central da Imagem
Latitude: 25°26715"S
Longitude: 49°18745"W
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Google Earth Pro:

“ Google Earth Pro
Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda

¥ Pesquisar

S30 José dos Campos, SP

Obter rotas

9 Sé&o José dos Campos

[+
» Lugares

¥ Camadas
> P Limites e Marcadores
Lugares
Fotos
== Estradas
v = ﬁ Construgdes em 3D
Y& Fotorrealista
Y& Cinza
& Arvore
¥ Clima
* Galeria
3 Mais

Terreno
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Os formatos mais comuns:
 JPEG (Joint Pictures Expert Group)

« TIF (Tag Image File Format)
« GeoTlF

Nao Georreferenciada =
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Catalogo de Imagens

E83 srasi

ERAGAO DE IMAGENS | OBT | INPE
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) [ Erocutar | | CLSLANDSAT Bem-vindo a pagina que permite a interagdo entre vocé e o Banco de Imagens da DGI/INPE. Neste Banco de Dados, vocé encontrara, presentemente, imagens dos
Orbita LANDSAT 1 satélites AQUA, TERRA, S-NPP, UK-DMC-2 ,LANDSAT-1, LANDSAT-2, LANDSAT-3, LANDSAT-5, LANDSAT-7, LANDSAT-8 , CBERS-2 , CBERS-2B, CBERS-4
e[ Jme[ | (Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres), RESOURCESAT-1, RESOURCESAT-2.
LANDSAT 2
Por Regido
Norte[10__ || LANDSAT 3
Oeste[-90. | Cada satélite tem seu periodo de atividade.
sul[40__ | |LANDSATS As imagens destes satélites sdo inteiramente gratuitas (n&o tarifadas). O meio de envic padrio das imagens (gratuitas) é por transferéncia de arquivos (FTP) via
Internet.
Interface Grafic: LANDSATT Informo qgue no catalogo oferecemos as imagens ortorretificadas GLS-LANDSAT, para serem usada de base para georeferenciamento.
Lat[-17. | LT O INPE espera que vocé faga o melhor proveito possivel dos produtos aqui oferecidos.
Solicitamos a gentileza de nos enviar, na medida do possivel, os resultados de seus trabalhos com as imagens CBERS, bem como seus comentarios e sugestées,
NOAA20 subsidiando assim, a continuidade de nosso empenho com vistas a uma permanente melhoria do sistema.
RESOURCESAT-1 Aqui vocé podera:
RESOURCESAT-2 1. PESQUISAR IMAGENS do seu interesse, segundo varios modos de busca: por satélite e sensor, por data, por municipio, por érbita/ponto, por regido ou por meio
oo de navegacao grafica. A consulta ao catalogo é livre, mas para fazer download de imagens completas € necessdrio que vocé se cadastre.
T 2. CADASTRAR-SE junto ao INPE: esse cadastro € muito importante, pois permite ao INPE o conhecimento dos principais usudrios do sistema e das areas de
aplicacdo do CBERS. Os seus dados cadastrais ficardo sob a guarda do INPE e ndo serdo repassados a ninguém; servirdo unicamente para fins estatisticos e de
UK-DMC 2 comunicagdes entre o INPE e vocé.
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Formato TIF

« Maioria sdo adquiridas em Bandas e necessitam de software Sistema de
informacao geografica (SIG) ou Geographic Information system (GIS) para serem
visualizadas.

SRING e TerraView (SELPER - http://www.selperbrasil.org.br/cursos.php ).
Quantum GIS

Por que?
Para possibilitar a integracdo de uma imagem com:
Outra imagem de sensor ou data diferente.

Mapas e outros dados georreferenciados.

Fig 46 — Cava de areia em 88
88 e metade 2006

Fig 47 — Metade Cava de areia

Fig 48 — Cava de areia em 2006
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Imprimir (Papel A4, couché ou por plotter).

Inserir em PowerPoint

Clase baixa
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Referencias de uso do sensoriamento
remoto para estudo do meio na
educacao.
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INiCiACAO, EM
SENSORIAMEN

Teresa Gallotti Florenzano

SATELITES DE

MONITORAMENTO

Inicial Misstes v Satélites Sensores Dados Espaciais Publicacbes Como Citar Equipe

https://www.embrapa.br/satelites-de-monitoramento
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Universidade Federal Fluminense (UFF)

http://geoden.uff.br/

Arlete Meneguette

il Universidade Estadual Paulista "Jilio de Mesquita Filho", Cartography, Adjunct = W Geocollaboration +2

Sou uma EDUpreendedora, atuando como Designer de Experiéncias de Aprendizagem na EdTech Arlete Meneguette (CNPJ 36.480.175/0001-51).

... more

20,245 Followers | 1 Following | 4 Co-authors | 1,349,525 Total Views | ¥top 0.1%

+ FoLLOw = in ¥

Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho"

Academia.edu

https://unesp.academia.edu/ArleteMeneguette/Papers
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Google para educadores

Googleearth https://www.gooqgle.com/intl/pt-BR ALL/earth/education/inspiration/

Timelapse

https://earthengine.google.com/timelapse/

Google Earth Engine

] - . ’ NG g v] = >
Google Earth Timelapse e N - - ¥ et e i |
9 P 4 <& | Q 61.09757,-14705437 X . ' Fo Sinsh [ + |
e " S AT e "I N - .
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Earth Timelaj lobal, zoomable v P [ N L » ", ’ - J }
vid arth has ¢ < ' ; » ¢ - '
ch . ) 4 - X Pia ' ' s Y Sy
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Explore Timelapse in 3D using o % N v = vaos
Earth b > ‘1 ’ ¥

Timelapses around the world

Columbia Glacier Ret...
Alaska, USA

Construction of the ...

4, Germany
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MATERIAL DIDATICO (anos anteriores)

Apostilas Apresentacdes

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

http://Iwww.dsr.inpe.br/DSR/educacao/uso-escolar-sensoriamento-

remoto/material-didatico-anos-anteriores
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