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O suprimento de recursos e o crescimento populacional mundial

Mantendo o equilibrio em um planeta dominado por mudancas climaticas e humanas

Ecological footprint

(hectares per person per year) Very high human development
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O conceito de sustentabilidade

O Brasil esta preparado para liderar a implementacao de um modelo de gestao moderno para o desenvolvimento sustentavel
O Desenvolvimento de um pais nao depende unicamente de seu crescimento economico

Século 19 Século 20 Século 21

) Extratmsrpo: Desenvolvimento Cientifico: Sustentabilidade:
Exploracao e exp.ansao sobr’e terras Entendimento da Terra como um sistema integrado Integracao do capital social,
para desen\{olwme.nto agricola e ambiental e econdmico

industrial

e ————

— PadréesClimaticos:

Desmatamento

- Carbono
- Divgrsidade

“Fragmentac&o

| Meio
Economia Ambiente

lalfico dos trés valores

cconomia Sl | o0
Ambiente

Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento
Econémico (OCDE)

Joseph Fiksel, Thomas Graedel, Alan D. Hecht, David Rejeski, Gary S. Sayler, Peter M. Senge, Deborah L. Swackhamer, and Thomas L. Theis, Environmental Science & Technology 2009 43 (23), 8716-8720, DOI: 10.1021/es901653f

Fiksel, Joseph. "A systems view of sustainability: The triple value model." Environmental Development 2 (2012): 138-141.
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Diretrizes internacionais

Producao de informacoes e modelos alinhados com metas internacionais

UNECCC: Acordo de Paris 2015 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (2015-2030)

) SUSTAINABLE

Volunteer submission of the Brazilian Nationally y DEVELONT —

Determined Contribution (NDC) C o ANDWELENG o

* Reducing by 43% (1.2 GtCO,e in 2030) carbon emission below the "
] AFFORDABLE AN DECENT WORK AND ! 10 REDUCED
2005 reference level. ANENE ECONOMIC GROWTH HEWAHT!ES

Sendai framework para Reducao de Risco de
Desa St res (2015-2030) 13 CLIMATE 1 LIFE PEAEE JUSTIGE PARTHEESHIPS

ACTION BELOW WATER AHI] STRONG Fi]H THE GOALS
IHSTIIUIH] NS

z @

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT
UNISDR strategy

Priorities for action

1. Understanding disaster risk

2. Strengthening disaster risk governance to manage disaster risk
reduction

Targets

1. Reduce number of affected people

2. Reduce economic losses

3. Reduce damage to infrastructure
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Como contribuir quantitativamente para a resolucao
do problema?
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Wi TRS Definicao de um modelo conceitual

Desmatamento e
Fragmentacao

Instabilidade do ciclo do carbono,
biodiversidade, ciclo hidrologico, economia e




Ferramentas inovadoras e de facil acesso

Existem, atualmente, 1957 saté
saté

ites ativos em Orbita, representando um pouco menos que 40% de todos os
ites orbitando o planeta. Destes ativos, 735 (38%) realizam a Observacao da Terra
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Fontes: United Nations Office for Outer Space Affairs (UNOOSA), Union of Concerned Scientists (UCS) NASA
Disponivel em: https://www.pixalytics.com/satellites-orbiting-earth-2019/



macroscopica do;
problema atual

&

~

ed
(g

-
2 4
L

by
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el TREES Resolvendo o problema: Onde estao as mudancas? )
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Um total de 17% das
florestas umidas
tropicais
desapareceram
desde 1990 com
uma area
remanescente de
1071 milhoes de
hectares em 20109,
dos quais 10%
estao degradados
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- Undisturbed forest Deforestation started in 1990-2008 - Seasonal and permanent water

- Short-duration degradation | Deforestation started in 2009-2015 Deforestation to water
! Long-duration degradation - Strong disturbances started in 2016-2018 B 014 to young plantations

C. Vancutsem,...,Aragao et al. Science Advances 2021 Forest regrowth I Lich cisturbances started in 2016-2018 CHR eI B
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Necessidade de um Plano consistente para cumprir o NDC

Floresta em 2019 Desmatamento 2019/20 »  AMAZONIA tem maiores taxas de desmatamento na era dos satélites
' Perdeu quase 20% de sua area original - cerca de 2x Alemanha
e Cerca de 40% das emissoes de paises Efeitos colaterais em diversos

servicos ecossistémicos e setores economicos
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Sl ',,TREES Emissoes de Carbono por uso da terra

nmental Sc

Em 2018, o pais emitiu 1,94 bilhao de toneladas (Pg) brutas de gases de efeito estufa,
medidas em gas carbonico equivalente (CO,e)

Deste total, 44% (845 Tg CO,e) provém das mudancgas de uso da terra (SEEG, 2019).

Contribuicao Nacionalmente Determinada
1.300 Tg CO-e in 2025 e 1.200 Tg CO,e in 2030

Precisamos ser capazes de manejar nossas emissoes para reduzir as emissoes relativas a
mudancas de cobertura e uso da terra visando:

* Mitigar as mudancgas climaticas
 Cumprir com as metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
* Atingir as contribuicoes Nacionalmente Determinadas



I IREES  Efeitos indiretos do desmatamento
Efeito de borda

Series temporais de satélites e dados aerotransportados LIDAR (sensor éptico ativo) nos permite quantificar
esse impacto

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTIC

Dados LIDAR

(Morphological Spatial Pattern Analysis)
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Efeitos indiretos do desmatamento
Efeito de borda

Responsaveis por cerca de 37/% das emissdes comprometidas brutas
por desmatamento
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A interacao do clima com o uso da terra gera queimadas




i TREES Ffeitos indiretos do desmatamento
Fogo

Total burned area
35,559

34514

Incéndios florestais
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Inadequacao da gestao ambiental tende a aumentar a area e grau de perturbacao das
florestas

Evolucao dos focos de calor de janeiro a setembro de 2020

Amazonia (MODIS/Aqua) Pantanal (VIIRS/Suomi NPP)
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Quais as implicacoes de promover um crescimento economico
insustentavel baseado no conceito de desenvolvimento do seculo XIX?

Albert Frisch - Amazdénia brasileira século XIX



Instabil_idade ambiental
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Impacto no ciclo -hidrologico
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Reducao do provimento de agua
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Efeito no ciclo hidrologico em 2050
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I TREES A reducio de chuva impacta areas
produtivas

200 SRR - g Reducao de chuva em 2050

@

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTIC

G e o [\rea total plantada em 2018 b _800 _600 _400
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Enfraquecimento economico

Queda nas exportacoes por reducao de
producao agricola e embargos devido ao
desmatamento

+ . ‘Imagem fonte: FUNDACE
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< A remocao continuada da Amazonia deve

afetar a economia
EXPORTACOES
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O Brasil pode crescer economicamente
com desmatamento ilegal zero.

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTIC

Com a aceleracao do desmatamento existe a possibilidade de reduzirmos o crescimento econdmico no atual
cenario geopolitico devido a embargos sobre comodities agricolas e perda de mercado

A moratoria da soja mostrou que podemos produzir mais desmatando menos

Annual deforestation (thousands km?) Percent of
Land category area Brazilian Amazon area
(hundreds of thousands km?) (percent of land)
FE) vk e e S e S s S Agrarlan reform ORI gl 4wt s 70
settlements Indigenous .
T R e . T, ceoouse e 60
Annual
T O deforestation . L. W . R, S T ST—— o . 50
20 ........................................................ }rrv = : :'.~"m:.-::. N5 40
o BR...RR. . e N ,! Strict protection | L. . 55
|
10 '« - 20
5 .. + 10

O i =5 B L = L] = == 3= = Ey = _— e A 3 =y b it 0
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B

Soy and beef production Soy yield (metric tons/ha/yr)

(millions of metric tons) Beef yield (@/ha/yr)
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Nepstad et al. Science (2014)
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Cerca de 40% (75M ha) das pastagens degradadas

Atlas Digital das Pastagens Brasileiras 0‘.:°U FG LARG
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Aumento da vulnerabilidade social

0 aumento populacional associado a pobreza, queimadas, escassez hidrica e inseguranca
alimentar afetara diretamente o bem estar social
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Aerossois emitidos pelas queimadas (plumas vermelhas)

Global Modeling and Assimilation Office



LS o TREES Hospitalizacoes por doencas respiratorias aumentam 0
com as queimadas e baixo desenvolvimento humano =

Difference (2005 = Mean 2001-2010)
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Plataforma de Monitoramento de Queimadas e Incéndios Florestais para regiao MAP

Possibilidade de identificar a distancia das queimadas para escolas publicas, por exemplo:
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Préoximas etapas: Monitoramento da Qualidade do Ar

- Informacdes para resposta do Sistema de Saude
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2013

Solucoes para o
futuro

Precisamos conhecer
para propor caminhos
para gestao territorial e
ambiental

https://visibleearth.nasa.gov/images/145888/ rﬁaking-sense—of—amazon—déforésitation—patterns /145888f



“H TREES Projecoes para o planejamento de longo-
prazo

Environmental Sciences lab
As atividades humanas sao os principais impulsionadores do aumento do fogo. Eles podem ser gerenciados com
iticas eficazes
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Environmental Sciences lab

. remote sensing @\Py

Article
Translating Fire Impacts in Southwestern Amazonia
into Economic Costs

Wesley A. Campanharo '*", Aline P. Lopes !, Liana O. Anderson 2(", Thiago F. M. R. da Silva 3
and Luiz E. O. C. Aragao '*
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I TREES Valoracao dos impactos

* O prejuizo do ano de seca de 2010 foi de ~
US$ 243,36 + 85,05 milhoes e, em todo o
periodo (2008-2012), US$ 307,46 + 85,41
milhoes.

» Esses valores representam 7,03 + 2,45% e
9,07 + 2,46% do PIB do Acre Essa perda
poderia cobrir os custos anuais do PPCDAm
para toda a Amazonia brasileira
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S TREES  gentificacdo de padrées que possam ser

Environmental Sciences lab

modificados
Tecnificacao agricola reduz a incidéncia de incéndio Reducao de perimetros de borda florestal reduz a
incidéncia de incéndio
. Increase fires with longer edge
O 5 perimeter
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TRopical Ecosystems and
Environmental Sciences lab

problema: Criando bancos de dados de ()
variaveis criticas

Regeneracao florestal como solucao baseada na natureza para mitigacao de emissoes C
e restabelecimento de funcoes florestais
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Resolvendo o problema: Construindo modelos e
fornecendo estimativas robustas

s

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTIC

Onde crescer as florestas secundarias depende da compreensao do funcionamento dos
sistemas florestais, da cobertura fundiaria e de seus fatores limitantes

3,_-.-,,..
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&) remote sensing @y
Article

Quantifying Canopy Tree Loss and Gap Recovery in
Tropical Forests under Low-Intensity Logging Using

VHR Satellite Imagery and Airborne LiDAR

Ricardo Dalagnol ¥, Oliver L. Phillips 2, Emanuel Gloor 2, Lénio S. Galvao !, Fabien H. Wagner',
Charton J. Locks * and Luiz E. O. C. Aragao '#
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Figure 1. Study area at the Jamari National Forest, Rondonia state, Brazil. The background of the left
image is a true color composite from the GeoEye-1 satellite acquired on 02 July 2017 (UTM, datum
WGS-84). The red and blue rectangles represent the areas A and B covered by the LIDAR datasets,
which were analyzed in sections 3.1 and 3.3, respectively. The black lines represent the boundaries of
the UPAs. The satellite image is courtesy of the DigitalGlobe Foundation.
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Resolvendo o problema: Desenvolvendo novas téecnicas para
reduzir custos e certificar o cumprimento das operacoes
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UNIDADE DE PESQUISA DO MCTIC

LIDAR 2015 a 2017
96,5% das arvores registradas
detectaram perda de 6% do dosse

o »

‘ >
! 8 g .(C) 1
« @ L ‘v
: « ’ e Q..‘ o
1l ‘.‘5 -~ e D ,...‘J
0‘4 ® : 'J:‘ 0’* .“.
e > Y, e
. . Taw- N : 4
= L » it -~ o * A
- N ) * s
[ - ., ;, P o A »
. SRS -~ .:’
Ti .'. 4 & : " "‘. " .:
, G ’ ?o ¥ 2 ' A g - ‘
r » A ¥ f‘ &
a g > ) v ” o~
1 s f' pa 3
e o’ Sdo s
o’ ;. r :“ e ¢
— @ a g "" - 0 100
P . : ."’ * ¢+ o[ Logged
; B S tree (field)
e ¢ o ACHM
adl® 'g’ W om
l I E— 1
498800 499200 499600



w1 TREES

VY] \" TRopical Ecosystems and
l\.)/ = /} Environmental Sciences lab

Resolvendo o problema: ldentificacao de especies para
monitoramento da diversidade, saude florestal e

bloeconomla usando Inteligéncia Artificial
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monitoramento da diversidade, saude florestal e
bioeconomia usando Inteligencia Artifigials- ) 1962 aerial image

71 TREES Resolvendo o problema: Identificacao de espécies para
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monitoramento da diversidade, saude florestal e
bioecon?mia usando Intgligéncia Artificial
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Aragao et al. 215 Century drought-related fires counteract the decline of Amazon deforestation carbon emissions. Nature Communications (2018)



Os recursos naturais e seu vasto territorio sao o
maior trunfo do Brasil para liderar o mundo
rumo ao desenvolvimento sustentavel
combater diretamente as mudancas climaticas




