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‘Eventos Naturais

Eventos naturais — secas, inundacoes, queimadas e furacoes
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‘Desastres Naturais

Um evento natural passa a ser desastre quando provoca dano ao
homem, caso contrario é apenas um evento natural.




PATRIA AMADA

C|ENC|A'Y“T'\E”<%EF:.&[|)Q ~ BRASIL

EINOVACOES ' coverno FEDERAL

‘Desastre

De acordo com o Decreto N2 5.375 de 17 de fevereiro de 2005

DESASTRE

E o resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo
homem sobre um ecossistema vulneravel, causando danos
humanos, materiais ou ambientais e consequentes prejuizos
econodmicos e sociais.
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‘Desastres Naturais

A qualificacao “natural” indica que a for¢ca motriz dos processos
provém de um ou mais dos seguintes componentes: geoldgico,
hidroldgico, climatolégico, meteoroloégico.

Os impactos ocasionados podem ser acentuados por fatores
socioecondbmicos, como a falta de planejamento urbano e de uma
implantacao efetiva de politicas publicas para a prevencao de
desastres.
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‘O Cenario de Desalojados Global - 2018
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e e 28 milhdes de novos deslocados associados a conflitos
200.001 — 1.000.000 , .
50 001 — 200.000 e desastres em 148 paises e territérios em 2018
Menos de 20.000

https://www.internal-displacement.org/global-report/grid2019/
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Quais sao os principais
desastres que
ocorreram no mundo
1995 - 20157

2

Inundacéo
Tempestade
Terremotos
Temperaturas extremas
Deslizamentos

Seca

Incéndios florestais
Atividades vulcanicas
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Fonte: CRED, UNISDR, 2018
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Impactos Humanos por Tipos de Desastres (2015 versus media de 2005 — 2014)

Ocorréncia Obitos Afetados
2015 2005-2014
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* QOsimpactos dos desastres naturais dependem de:

Natureza e severidade do evento

Vulnerabilidade

Exposicao
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‘Vulnerabilidade

A vulnerabilidade é a propensao ou predisposicao a ser
afetado negativamente. Caracteristicas e circunstancias de

uma comunidade, sistema ou ativos, que os fazem suscetiveis
aos efeitos danosos de uma ameaca.

Pela etimologia da palavra, vulnerabilidade esta sempre relacionada com
perdas.

Pobreza é a causa e a consequéncia da vulnerabilidade. Ndo sao sindbnimos!

Vulnerabilidade a diferentes fendmenos naturais e antropicos.

Necessidade de compreender os diferentes graus de vulnerabilidade que as
sociedades estao expostas.
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‘Exposigﬁo

* Exposicao: a presenca de pessoas, meios de subsisténcia,
servicos e recursos ambientais, infraestrutura ou ativos
econdmicos, sociais ou culturais em lugares que poderiam ser
afetados negativamente.

* Avulnerabilidade e a exposicao

e sao dinamicas, variam com O tempo e O espaco e
dependem de fatores econdmicos, sociais, geograficos,
demograficos, culturais e ambientais;

 sao diferentes em funcao das desigualdades nos niveis de
riqueza e educacao, incapacidade, saude assim como sexo,
idade, classe social e outras caracteristicas sociais e
culturais.
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‘Vulnerabilidade e Exposicao

* (Os padroes da populacao, a urbanizacao e as mudancas nas
condicoes socioecondmicas tem influenciado nas tendéncias

observadas da exposicao e vulnerabilidade a eventos
climaticos extremos.

Assentamentos em zonas
costeiras, incluindo pequenas ilhas
e grandes deltas, e em zonas de
montanhas estao expostos e sao
vulneraveis a eventos extremos,
tanto em paises desenvolvidos
como em desenvolvimento, porém
de forma diferente.




MINISTERIO DA " PATRIA AMADA

CIENCIA, TECNOLOGIA BRASI L

EINOVACOES ' coverno FEDERAL

1960

‘Vulnerabllldade e Exposicao

A rapida urbanizacao e o crescimento de megacidades,
especialmente nos paises em desenvolvimento, tém propiciado
0 aparecimento de comunidades urbanas muito vulneraveis,

em especial devido a assentamentos informais e a uma gestao
pouco adequada.

gt
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‘Resiliéncia

e E a habilidade de um sistema, comunidade ou sociedade
exposta as ameacas de resistir, absorver, adaptar e
recuperar-se dos efeitos de uma amea¢a de uma maneira
oportuna e eficiente, através da preservacao e restauracao de
suas estruturas e funcdes essenciais basicas

E 0 oposto de
vulnerabilidade!
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Conceitos Basicos da Gestao de Desastres

®* Ameaga: € a possibilidade de ocorréncia de eventos adversos que
causem danos a atividade humana (terremoto, vendaval, chuvas
torrenciais, inundacao, deslizamento, granizo, tornado, etc.);

®* Perigo: é a probabilidade de ocorréncia de uma ameacga;

® Vulnerabilidade: sdo as caracteristicas e as circunstancias de uma
comunidade, sistema ou bem que fazem com que sejam suscetiveis
aos efeitos danosos de uma ameacga (UNISDR, 2009).

® Risco: o risco ¢ a probabilidade de que ocorram consequéncias
prejudiciais e/ou danos (como, por exemplo, mortes, lesdes,
prejuizos econdmicos, interrupcao de servicos, entre outros),

resultante da interagcao entre as ameacas e a vulnerabilidade
(CEPED/RS, 2016).
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Conceitos Basicos da Gestao de Desastres

Ameaca Natural Vulnerabilidade
Processos ou fendbmenos naturais com CondicOes resultantes de fatores
suficiente  intensidade, em um fisicos, socioecondmicos e ambientais
determinado espaco e tempo gue aumentam a suscetibilidade da
especificos, para causar danos comunidade aos impactos de ameacas

Nao controlavel ou parcialmente
controlavel

\ 4 \ 4

Risco = Ameac¢a x Vulnerabilidade

Controlavel

Probabilidade de perdas fisicas, socioeconbmicas e ambientais
como resultado combinado da ameaca e da vulnerabilidade
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Ciclo dos Desastres

Criagcdo de capacidades Planejamento de emergéncias

Prevencao técnica Monitoramento

Planejamento de uso do solo L N
Mitigacao Preparagao

\/

Prevencao Resposta

Desastre

Avaliacao de risco
Busca e resgate

Analise de risco

Identifica¢do de risco Recuperagao Avaliaco de danos

Reconstrucao Reabilitacao
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‘Ciclo dos Desastres

°* Prevencao: analise de risco que envolve o inventario dos
perigos naturais, o estudo da vulnerabilidade e o mapeamento
das areas de risco, obras, politicas publicas, educagao, sistema
de alerta.

* Mitigacao: O uso de informacao proveniente de diferentes
fontes permite diminuir as perdas.

* Preparacao: definicao de rotas de evacuacao, identificacao de
abrigos e centros de operacdes de emergéncia, criacao e
gerenciamento de sistemas de alerta e elaboracao de modelos
meteorologicos e hidrologicos.
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‘Ciclo dos Desastres

* Resposta: gerenciamento das situacdes mais problematicas,
como as acoes de combate a sinistros (conter efeitos adversos)
e de socorro as populacdes afetadas (busca e salvamento),
evacuacao, limpeza, seguranca.

° Recuperacao e reconstru¢ao: realizacao do inventario,
avaliacao dos danos e na identificacao de areas seguras para a
realocacao e reconstrucao das comunidades afetadas, bem-
estar da populacao.
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‘Satélites de Sensoriamento Remoto

EOS-AM-1/TERRA
EOS-PM-1/AQUA
EO-1

ALOS, ADEOS

Radagd NOAA-AVHRR

World view
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A-train (Afternoon Train) cinco satélites num consércio entre Japao, Franca e Estados Unidos.
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Resolucao Espacial

e B001795,27 n20452
chiir 520452
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‘Resoléo Espacial

-

Sensores de altissima resolucao
espacial (50 cm) como o World View
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‘Resolugﬁo Temporal
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‘Resolugﬁo Temporal
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‘Resolugéo Temporal
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‘Resolugéo Temporal

e Utilizacao de de dados historicos
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‘Resolugéo Espectral

* (Obtencao de informacao em diferentes faixas do espectro
eletromagnético
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‘Resolugéo Espectral

Espectro eletromagnético

Comprimento de onda

(metros)
Radio Microondas Infravermelho Luz Ultravioleta Raios-X Gama
1 1 1 1 l 1 L
T T T T T T T
103 102 105 106 108 1010 1012

NZE AT

Frequéncih (Hz)

Sensores ativos
Imagem
Radarsat

Fonte: CSA, 2004.

10 10'8 1020

Sensores passivos
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* (O valor em bits &€ sempre potencia de 2, de maneira que 8 bits
corresponde a 28 = 256.

Imagens TM/Landsat 8 bits (0 — 255)
Imagens AVHRR 10 bits (0 — 1.023)
Cenas lkonos 11 bits (0 —2.047)
Bandas termal do Aster 12 bits (0 — 4.095)
Hyparion 16 bits (0 —65.535)

OLl/Landsat 16 bits (0 — 65.535)
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‘Drones

LEGENDA
®  Sede municioal
Dwisdo acministratva.

BENTO RODRIGUES
MARIANA - MG

Mosaico de Oriototos
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‘Sistema Global de Navegacao por Satélite
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v Enchente, inundacio e alagamento;

SAO PREOCUPANTES PORQUE

CAUSAM EFEITOS IMEDIATOS (DIRETOS) E EFEITOS POSTERIORES (INDIRETOS
A SAUDE HUMANA,;

Inundacao € o DI ==l!

; ;¥ E
e transbordamento das aguas de
Enchente ou cheia € o aumento um canal de drenagem,

temporario do mvgl d'agua no canal atingindo as areas marginais
de drenagem devido ao aumento da (planicie de inundacéao ou area

vazdo', atingindo a cota maxima do virzes) perimetros urbanos, por

do canal, porém, problemas de drenagem
sem transbordament
m F

i3 ¥

INUNDACAO

Alagamento € o acumulo
cde agua nasruas e nos

ENCHENTE

SITUAGAO
NORMAL
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‘Inundagéo

e, T
i

Enxurrada

Inundagdo

Velocidade
~
-

- |_eito menor, situacao de normalidade
Leito maior, situacao de anormalidade

Rio Acre, nivel 11, 11 metros, proximo do nivel de alerta - 31 julho 2017.
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‘Inundagéo

Imagens Landsat MODIS SAR

* Estimativa de perdas

Extracéo da area
submersa

BD espacial e
temporal de

Estatisticas

PO D
socio- SRl

3 ~ At fisicos naturais
inundacoes econdmicas sico
y
Aném
integrada
v v v

Analise da dindmica| | Determinacdo uso | |Analise da dindmica

e avaliagédo de e cobertura, ... da da &rea residencial

perda da area area afetada e populacao afetada

afetada

\ 4

Diagnostico de perdas pela inundacao
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Mascara de inundacao do dia 18 de maio de 2017
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Mascara de inundacao do dia 30 de maio de 2017
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Mascara de inundacao do dia 11 de junho de 2017
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Image date: 23/03/2013 - KARI
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EVENT INFORMATION:

This product was generated using
digital techniques and requires feld
verification, There Is no precision

mapping In this product

BRAZIL - FLOOD - Sao Borja - Rio Grande do Sul / RS - 07-JULY-2014

Peak water level: 15,40 meters at 02/07/2014

CNES image water level: 12,08 meters at 07/07/2014
Hydrometric station: Passo de Sado Borja

Operated by ANA - Brazilian National Water Agency

D
cnes

CENTRE NATIONAL DETUDES SPATULES

Pre-¢vent Imago

Source: KARI- KOMPSAT2
Acquired: 23/03/2013
Acquisition Mode: M S
Resolution: 4 m

Composition: Bundle (PAN + MS)
Copyright: © KARI 2014,

Event Image

Source: CNES - Pleiades
Acquired: 07/07/2014
Acquisition Mode: PX
Resolution: 2 m
Composition: 1R-2B-3G
Copyright: © CNES 2014,

Product 1D: generated by CENAD (Brazillan National Risk and Disaster
Menagement Center), through the agreement International Charter "Space
and Major Disasters™ Charter Activation ID 425, with images provided by
KARI (left image) and CNES (right image)
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‘ Estiagem/Seca

Verdo 2012 - Imaciem 01 de 19/12/2011 a 010172012

Veréo 2012 - Imagem de 17/01/2012 a 02/02/2012
< - 1

Ver&o 2012 - Imagem 05 de 19/02/2012 a 05/03/2012

Ver&o 2012 - Imagem 06 de 06/03/2012 a 21/03/2012
-

Outono 2012 - Imagem 01 de 22/03/2012 a 05/04/2012

Outono 2012 - Imagem 04 de 08/05/2012 a 23/05/2012

> ) Y -
> > Pa QOutono 2012 - Imagem 05 de 24/05/2012 a 08/06/2012
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> > Par Outono 2012 - Imagem 06 de 09/06/2012 a 24/06/2012
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19/dez/2011 a 24/jun/2012
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Brasil
Verdo Outono Inverno | Primaver
- a
1 f“‘n-‘ Y 2001|849 874 704 984
a3 ) 2002 15,09 15,78 14,36 9,93
2003 6,44 3,90 18,44 18,12
2005 s 2004 12,18 28,77 12,69 26,09
2005 18,70 11,36 15,24
2006 22,09 31,91 17,40 12,19
2007 | 719 | 858 31,80 21,18
Valores percentuais (%) de estiagem no estado do Rio Grand|
S do Sul
h‘ e
A
}—e-'., . Verdo Outono Inverno | Primaver
a
2001 3,17 8,14 7,25 9,80
2006 2000 | 16,49 947 | 1877 | 109
; o 2003 5,10 2,91 22,45 15,32
- " 4 2004 5,10 13,93 29,73
. i 2005 14,05 9,66 14,18
2006 22,31 35,23 6,61 13,12
2007 | 428 | 811 32,94 18,27

Valores percentuais (%) de estiagem na Regido Sul do

2007
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Kathmandu damage assessment after the earthquake in Nepal on 2 nd of May 2015

Damaged buldings Gathering areas Affected district of Kathmandu, based on KOMPSAT-3 image acquired on 02.05.2015  Location

China

Nepal ~Kathmandu_
*

e 1

2013-02-09

Cartographic information

Local projection:UTM zone 45 North
Datum:WGS 84 N
Scale: 1:8600 A

2015-05-02

0 01 02 0.3 0.4 Km

———————

2015-05-02

Data source

KOMPSAT-3 image acquired on 02.05.2015,
AEISS sensor, ground resolution - 0.7 m (PAN)/
2,8 m (Multi-Spectral) © KARI 2015

Destroyed Dharahara tower
er -

Archive KOMPSAT-3 image acquired on
09.02.2013, AEISS sensor, ground resolution -
0.7 m (PAN)/2,8 m (Multi-Spectral) © KARI 2015

2015-05-02

Data processed by Research Center for Earth
Operative Monitoring (NTs OMZ)JSC "Russian
Space Systems"
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‘Vulcanismo

2012~13 lava flows

cinder cone—
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/148052/early-season-dust-storm-hits-beijing
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Muito obrigada!

Maria Silvia Pardi Lacruz
spardilacruz@gmail.com




