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Monitoramento da

-

Atmosfera e dos Recursos Terrestres
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Relac¢do entre as escalas “ie ZuBRASIL
Celsius e Kelvin

0K=-273,16°C

T.=T,—273,16

T, =temperatura Celsius

T, =temperatura Kelvin

Celsius Eelvin
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< Principais Fontes de Energia
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Todo corpo com temperatura acima de zero absoluto (0
K) emite energia eletromagnética
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Observe o comprimento de onda
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AUMENTANDO A ENERGIA NA CORDA

O QUE SE OBSERVA?
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Qual a relacao entre
energia e frequéncia (f)?

Eaf
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<Y

Qual a relacdo entre energia e
comprimento de onda (A) ?

E o l/A
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Qual a relacao entre frequéncia e
comprimento de onda (A)?

f= clk
cC= f?\,
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Energiada i ‘ZuBRASIL
Onda Eletromagnética

U
E=cte.f

E =cte.c/ A

medida da capacidade da radiacao de realizar
trabalho fisico, de aquecer um objeto ou
causar mudanca de estado da matéria

<Y

UMGADE OF MLSOUTSA 00 MCTY
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@ Espectro Eletromagneético-i:: ‘ZiBrasiL

Ordenacao continua da energia eletromagnética em
funcao do comprimento de onda ou da frequéncia

D Gama Raio-X Ultravioleta Visivel Infravermelho Microondas Radio
(LUZ)

Comrimento de onda metros 5

E Freuéncia SZ
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s Gama Raios X Ultra-Violeta Visivel Infravermelho Microondas Radio
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Regides espectrais de interesse do Sensoriamento Remoto:
Otico e Microondas

Radromeiros p/M:croondas
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~ Oqueel micrometro?

®1/1milhdao = 1/1.000.000 =0,000001 metros K )
*1 milh&o = 1000 x 1000 = 1.000.000 < 2 ) |
Logo, Imicrometro = 0,000001 m o f

k@’

O que é 1 nandmetro? (==L
®1/1bilhdo=1/1.000.000.000 =0,000000001 metros Fl}
1 bilhao = 1000 x 1000 x 1000 = 1.000.000.000

Logo, 1 nanOmetro = 0,000000001 m
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aixas espectrais importantes
para o SR

Denominacgao Comprimento de onda
(pm)
SR Optico 0,30 — 14,0
Refletido 0,40 - 4,00
Visivel 0,40 -0,70
Infravermelho proximo 0,70-1,10
Infravermelho Médio 1,10-4,00
Infravermelho distante (Termal, Emitido) 8,00-12,0
Microondas 1 mmalm
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A¢" Ultravioleta

Estrelas e outros objetos quentes emitem energia em UV

BERRI T e
L3 e I Y vl o
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Regioes Espectrais =

SENSORIAMENTO REMQTO PASSIVO
1 ESPECTRO INFRAVERMELHO

N >~

uv VISIVEL IRP  Fréximo
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Visivel .

* Energia que sensibiliza o olho humano.

« Aradiacao visivel é emitida por muitas coisas,
p. ex. fogo, lampadas e estrelas.
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Espectro Visivel

e violeta: 400 a455 nm -+ amarelo: 577 a 597 nm
« azul: 455 a 492 nm  laranja: 597 a 622 nm
e verde: 492 a577 nm < vermelho: 622 a 700 nm

Espectro Visivel

Regiao
Infravermelho

Regiao
Ultravioleta

400 500 600 700
COMPRIMENTO DE ONDA (NM)
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Infravermelho

NIR —"Near Infrared”

SWIR - "Short Wavelength Infrared”
MWIR - "Middle Wavelength Infrared”
LWIR - "Long Wavelength Infrared”

LIGHT SPECTRUM

Ll
Cosmic Rays E_ 3
U ltra mrarec
< Rays h.‘]” g Microwaves

amma|Ray,

Wavelength (microns)

4.0

Sunlight

Infrared
Near Medium Far

IR I Infrared
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' Infravermelho distante™* =

NASA/NPAC
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\ Interagio U ARSI

Energia Eletromagnética x Objeto

N/

** absorcao < reflexao o5

transmis
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} y Reflex3o da Vegetacao

"‘= Reflexdo Da Agua
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Comportamento Espectral
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Vegetacao sadia
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~ de Folha em diferentes estagios
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COMPORTAMENTO ESPECTRAL "™
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Influencia da Mateéria s 'Z.BRASIL
Organica e de Ferro na
Reflectancia de Solos

&

Reflectancia (%)
=

(d) solos com ferro

22 24 (¢) solos muito
ricos em ferro.
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Comportamento Espectral = st
«. Alvos Urbanos

Grama sadia

Grama em senescéncia

. »» Ardosia (vermelha)
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@ Niveis de Coleta de Dados

" Niveis de Coleta de dados

: 4 &,
% /Satelltes o ’
7 928 ,
» ,‘v ‘,‘ .

Nivel orbital ou plataforme
espacial

Nivel suborbital
<+ plataforma aérea

« plataforma terrestre
E campo
B Laboratorio

Importancia da plataforma terrestre
=» Valor de referéncia para as outras plataformas
=» eliminacao da atmosfera terrestre
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Alta atmosfera

Exosfera

Mesosfera

Estratosfera : : e Estratosfera
Troposfera

‘- . -
— Termosfera

Troposfera

Limbo da Terra
www.apoloii.com

St

I Skm

— 4 km

L 0Okm

— -4km
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fase de aquisicao

energla "a“ z \\\

PIXEL=PICTURE CELL

CAMPO DE VISADA
G M colunas

—

N linhas
I |

g

P(x.,y,N) |e>| N=f[L] |[=> | L=Tat(0.EcosO/m)+Lat
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L AT O, AR ] =
'}5 ey . W 1 Infravermelho
L2 ' Préoximo

- R SR A Reflexao
r- oy

>
w2
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Reflexao
no
Infravermelho

Proximo

Vegetacdo  Agua
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Valores de ND

Verde Verm. IVP IVM
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Valores de ND

\

Verde Verm. IVP IVM
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Valores de ND

Verde Verm. IVP IVM
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Respostas Espectrais

Valores de ND

Verde Verm. IVP IVM

Valores de ND

‘\_\k-

—

Verde Verm. IVP IVM

Valores de ND

Verde Verm. IVP VM
Fonte: Teresa G. Florenzano
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Valores de ND

=
_—
@
B |
o
e
o
S

Visivel  Préx Médio Visivel . Prox Médio
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Multiespectral Hiperespectral
- Algumas bandas (ex: 36) - Acima de 100 bandas
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Spectral characteristic of scene )

Heflectance

30.11.2021

PATRIA AMADA

Caracterizagao .. E0BRASH

‘ ((((((((

=Multiespectral e Hiperespectral

Hyperspectral Imaging
Hundreds of bands

Measured Reflectance

Wavelength

Hand 4

Wavelength

N

Multispectral Imaging
Few bands

Measured Reflectance

Fonte: |IEEE Aerospace Conference Wavelength
Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente
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TM1 TM2 TM3
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o5 50
e
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Hipercubo da imagem Dados Hiperespectrais
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=“Multiespectral e Hiperespectral

(Fuente: http://landsat.gsfc.nasa.gov/)
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Banda 3 Banda 4 Banda 5
Visivel Infravermelho Infravermelho

Filtro Azul Filtro Verde Filtro Vermelho
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Banda3,4e5

Colorida
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Mesma imagem com diferentes composicao colorida
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Comprimento =
Bandas Landsat-8 de onda Resolucdo
{(micrometros) | [metros)
Banda 1 — Aerossol Costeiro 0,43 —-0,45 30
Banda 2 — Azul 0,45—-0,51 30
Banda 3 —Verde 0,53-0,59 30
Banda 4 —Vermelha 0,64—-0,67 30
Banda 5 — Infravermelho 0,85—0,88 30
Proximo (NIR)
OLI
Bandab —SWIR1 1,57 —-1,65 30
Banda 7 —SWIR 2 2,11-2,29 30
Banda 8 — Pancromatico 0,50-0,68 15
Banda 9 — Cirrus 1,36 —1,38 30
Banda 10 — Infravermelho 10,60-11,19 100
Termal (TIRS) 1
TIRS Banda 11 - Infravermelho 11,50—-12,51 100
Termal (TIRS 2)
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Sensor MUX — CBERS 4 Sensor OLI - Landsat 9
Comprimento  Resolugdo Comprimento  Resolucéo
Banda de onda Espacial de onda Espacial

BOS - Azul 0,45-0,52um  16,5m 0,45-0,51 um 30m
BO6 - Verde 0,52-0,59 um 16,5 m 0,53-0,59 um 30m
S BVETEEN  0,63-0,69um 16,5 m A CCUEE 0,64 0,67 pm 30m

BO8 - NIR 0,77 —-0,89 um 16,5 m 0,85-0,88 um 30 m
CBERS 4 MLIX 2015.06.00 |162/127) Lardsat-8 OU (2240 M BT
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cor verdadeira
azul verde vermelho
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Realga mformagoes sobre Corpos de agua (regloes de aguas rasas turbldez
correntes; e sedimentos em suspensdo), Areas Urbanas e Vegetacdo
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3(verde), 5(NIR), 7Z(SWIR)
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Combinacao de duas bandas no IR possibilita a maior diferenciacao entre solo e
agua; Tipos e condicdes de vegetacdes; Areas urbanas e Solos expostos.
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Aplicagoes Helileck
BGR
Cor Verdadeira 4372
Falsa Cor (urbano) 764
Cor Infravermelha (vegetacao) 543
Agricultura 652
Penetracao Atmosférica 765
Vegetacao Saudavel 562
Solo/agua 564
Natural com Remocao Atmosférica| 753
Infravermelho Solar 754
Analise da Vegetacao 654
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Sugestoes de sites

Desmatamento: Atividades realizada na Amazonia
https://www.youtube.com/watch?v=kg9Yb8 nAlc

Cartilhas didaticas

http://www.inpe.br/ensino_documentacao/difusao_conhecimento/cartilhas_didaticas.php

Videos Educacionais
http://videoseducacionais.cptec.inpe.br/
http://www.inpe.br/noticias/videos.php
https://www.youtube.com/watch?v=00jFJhM2YJM&t=104s

A Terra em 100 Anos e o Simulador Terrestre
https://youtu.be/Ftbx4 kYRUg
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- Teresa Gallotti Florenzano, intitulado Iniciacao em Sensoriamento
Remoto, da editora Oficina de Textos, € 6timo para educadores iniciantes
nesta area. O pdf pode ser baixado atraves da pagina:

Livros mais avancado:

- John R. Jensen, intitulado Sensoriamento Remoto do Ambiente: Uma
perspectiva em recursos terrestres. E necessario se registrar no site antes.

- Mauricio Alves Moreira, intitulado Fundamentos do Sensoriamento
Remoto e Metodologias de Aplicacéo. Editora UFV

-Evlyn M. L de Moraes Novo, intitulado Sensoriamento Remoto:
Principios e Aplicacdes. Editora Blucher

-Evlyn M.L. de Moraes Novo e Flavio Jorge Ponzoni: Introducao ao
Sensoriamento Remoto
http://www.dpi.inpe.br/Miguel/AlunosPG/Jarvis/SR_DPI7.pdf
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https://www.skoob.com.br/livro/pdf/iniciacao-em-sensoriamento-remoto/livro:102765/edicao:113829
https://www.skoob.com.br/livro/pdf/iniciacao-em-sensoriamento-remoto/livro:102765/edicao:113829
https://www.skoob.com.br/livro/pdf/iniciacao-em-sensoriamento-remoto/livro:102765/edicao:113829
https://www.skoob.com.br/livro/pdf/iniciacao-em-sensoriamento-remoto/livro:102765/edicao:113829
https://www.skoob.com.br/livro/pdf/iniciacao-em-sensoriamento-remoto/livro:102765/edicao:113829
https://www.skoob.com.br/livro/pdf/iniciacao-em-sensoriamento-remoto/livro:102765/edicao:113829
https://www.skoob.com.br/livro/pdf/iniciacao-em-sensoriamento-remoto/livro:102765/edicao:113829
https://profes.com.br/arquivos/gabriela.garcia/livro-sensoriamento-remoto-do-ambiente-jensen/download
https://profes.com.br/arquivos/gabriela.garcia/livro-sensoriamento-remoto-do-ambiente-jensen/download
https://profes.com.br/arquivos/gabriela.garcia/livro-sensoriamento-remoto-do-ambiente-jensen/download
https://profes.com.br/arquivos/gabriela.garcia/livro-sensoriamento-remoto-do-ambiente-jensen/download
https://profes.com.br/arquivos/gabriela.garcia/livro-sensoriamento-remoto-do-ambiente-jensen/download
https://profes.com.br/arquivos/gabriela.garcia/livro-sensoriamento-remoto-do-ambiente-jensen/download
https://profes.com.br/arquivos/gabriela.garcia/livro-sensoriamento-remoto-do-ambiente-jensen/download
https://profes.com.br/arquivos/gabriela.garcia/livro-sensoriamento-remoto-do-ambiente-jensen/download
https://profes.com.br/arquivos/gabriela.garcia/livro-sensoriamento-remoto-do-ambiente-jensen/download
https://profes.com.br/arquivos/gabriela.garcia/livro-sensoriamento-remoto-do-ambiente-jensen/download
https://profes.com.br/arquivos/gabriela.garcia/livro-sensoriamento-remoto-do-ambiente-jensen/download
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l Terremotos 4 l Cronologia (1500 - 2008)

...................................

l Tsunamrs

 Messina (Itilfa), terremoto
g

1920
mil Gansu (China), terremoto
R 143 1923 [“SATEA MALS |
| I e . Yokohama (Japio), terremoto
Contexto B e e +

1927

' mil Nanshan (China), terremoto
= Homem X natureza: @s = cccoceceeeeees +
tragédias na historia e 1,8 1928

-z como elas mudam tudo mil Flérida (EUA), furacio

Ho-amte R

W (lll"lﬂ”v"" - lOl'ﬂ.ﬂn\ ,‘".l?lll’v A V 7'7“ : ; - outras traged’as 1300)

Abel a5 0

http://veja.abril.com.br/especiais_online/desastres naturais/
Atualmente so disponibilizado s6 para assinantes
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Instagram: bete5041
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