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i EVENTOS NATURAIS

Eventos naturais — secas, inundacoes, incéndios, furacoes, deslizamentos




i DESASTRES NATURAIS

Um evento natural passa a ser desastre quando provoca dano ao homem,
caso contrario € apenas um evento natural.




DESASTRES NATURAIS

Resultado do impacto de um fendmeno natural extremo ou intenso sobre
um sistema social, e que causa sérios danos e prejuizos que excedam a
capacidade dos afetados em conviver com o impacto.




i EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

Ocorréncia de um valor de uma variavel meteorologica ou climatica
superior ou inferior a um limiar considerado extremo.

Os eventos climaticos extremos ocorrem em escalas que podem variar
desde dias até anos.

Para as atividades humanas, os mais importantes sao os eventos extremos
a curto prazo - relacionados com a meteorologia - e a médio prazo -
relacionados com o clima - devido a seu potencial de impactos
significativos.
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DESASTRES NATURAIS

“Desastres ndo sdo naturais, mas socialmente construidos”

““Os desastres naturais ndo sdao tao naturais”

“Culpar a natureza ou o clima pelos desastres desvia o
responsabilidade. E em grande parte a influéncia humana que produz
a vulnerabilidade”




DESASTRES NATURAIS

Se diz que é “natural” ja que a for¢ca motriz dos processos provém de um
ou mais dos seguintes componentes: geologico, hidrolégico, climatologico
ou meteorolégico.

Os impactos ocasionados podem ser acentuados por fatores
socioeconomicos, como a falta de planejamento urbano e de uma
implantacao efetiva de politicas publicas para a prevencao de desastres.
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DESASTRE
De acordo com o Decreto N2 5.375 de 17 de fevereiro de 2005

DESASTRE

E o resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem
sobre um ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais
ou ambientais e consequentes prejuizos econOmicos e sociais.




CLASSIFICACAO DOS DESASTRES

[ Desasires ]

[ Naturais ] [Tecnolégicos]

Classificacao e Codificacdao Brasileira de Desastres (COBRADE)




CLASSIFICACAO DOS DESASTRES NATURAIS

[ Desastres Naturais ]

[ Biologicos ][ Geofisicos ][ Climatolégicos ][ Hidrolégicos ][Me’reorolégicos]
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i Ocorréncia de Desastres Naturais no Mundo (1900 — 2022)

Estados Unidos 1.106
China
India
Filipinas

Indonésia
Japao - 377
Bangladesh - 358
Meéxico - 296
Brasil - 259
Ira - 256

EM-DAT, the International Disaster Database. CRED/UCLouvain 2022 www.emdat.be



Ocorréncia de Desastres Naturais no Mundo (1900 — 2022)
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EM-DAT, the International Disaster Database. CRED/UCLouvain 2022 www.emdat.be



DESASTRES NATURAIS

Qual desastre natural € o mais frequente no mundo? E no Brasil?




i DESASTRES NATURAIS

Qual desastre natural € o mais frequente no mundo? E no Brasil?
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i DESASTRES NATURAIS
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i DESASTRES NATURAIS

Qual desastre natural € o que afeta mais pessoas?

) Secas
) Incéndios florestais
) Inundacoes

) Tempestades
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DESASTRES NATURAIS

Qual desastre natural € o que afeta mais pessoas?

(v) Secas

() Incéndios florestais
( ) Inundacodes

( ) Tempestades
(

) Terremotos




! Principais desastres que ocorreram
‘ no mundo no periodo de 1995 - 2015

Inundagdo

Tempestade
Terremotos
Temperaturas extremas
Deslizamentos

Seca

Incéndios florestais
Atividades vulcanicas
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Desastres Naturais Reportados no Mundo entre 1970 e 2019
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EM-DAT (2020): OFDA/CRED International Disaster Database. OurWorldInData.org/natural-disasters
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‘ SITUACAO DO BRASIL

O principal tipo de desastre que afeta o pais sao as inundagoes.

Entre 2000 e 2018, o Brasil foi atingido por 65 inundagoes, representando
cerca de 71% dos desastres registrados. As inundacoes sao, de longe, o tipo
de desastre mais mortal no Brasil, com um total de 2.435 fatalidades,
representando 88% das fatalidades devido a desastres no Brasil.

O tipo de desastre que mais afeta as pessoas no mesmo periodo € a seca,
com 33.062.000 (81,1% das pessoas afetadas por desastres) no total.

O evento de desastre que mais afetou as pessoas no Brasil foi uma seca
gue comecou em 2014 e afetou 27 milhdes de pessoas devido a déficits de
chuva em 2012 e 2013, combinados com altas temperaturas em 2014.

www.emdat.be/emdat_atlas/sub_html_pages/sub_html|_BRA.html



i DESASTRES NATURAIS

Os impactos dos desastres naturais dependem de:

Natureza e severidade do evento

Vulnerabilidade

Exposicao




‘ VULNERABILIDADE

A vulnerabilidade €é a propensao ou predisposicao a ser afetado
negativamente. Caracteristicas e circunstancias de uma comunidade,

sistema ou ativos, que os fazem suscetiveis aos efeitos danosos de uma
ameaca.




EXPOSICAO

Exposicdo: a presenga de pessoas, meios de subsisténcia, servicos e
recursos ambientais, infraestrutura ou ativos econOmicos, sociais ou
culturais em lugares que poderiam ser afetados negativamente.

A vulnerabilidade e a exposicao

sao dinamicas, variam com o tempo e o espaco e dependem de fatores
econOmicos, sociais, geograficos, demograficos, culturais e ambientais;

sao diferentes em funcao das desigualdades nos niveis de riqueza e
educacao, incapacidade, saude assim como idade, classe social e outras
caracteristicas sociais e culturais.




VULNERABILIDADE E EXPOSICAO

Os padroes da populacao, a urbanizacao e as mudancas nas condicoes
socioecondmicas tem influenciado nas tendéncias observadas da
exposicao e vulnerabilidade a eventos climaticos extremos.

Assentamentos em zonas costeiras,
incluindo pequenas ilhas e grandes
deltas, e em zonas de montanhas
estao expostos e sao vulneraveis a
eventos extremos, tanto em paises
desenvolvidos como em
desenvolvimento, porém de forma
diferente.




i VULNERABILIDADE E EXPOSICAO

A rapida urbanizacao e o crescimento de megacidades, especialmente nos
paises em desenvolvimento, tém propiciado o aparecimento de
comunidades urbanas muito vulneraveis, em especial devido a
assentamentos informais e a uma gestao pouco adequada.




RESILIENCIA

E a habilidade de um sistema, comunidade ou sociedade exposta as
ameacas de resistir, absorver, adaptar e recuperar-se dos efeitos de uma
ameaca de uma maneira oportuna e eficiente, através da preservacao e
restauracao de suas estruturas e funcoes essenciais basicas




CONCEITOS BASICOS DA GESTAO DE DESASTRES

Ameaca Natural

Processos ou fendmenos naturais com
suficiente  intensidade, em um
determinado espaco e tempo
especificos, para causar danos

Vulnerabilidade

Condicoes resultantes de fatores
fisicos, socioecondmicos e ambientais
gue aumentam a suscetibilidade da
comunidade aos impactos de ameacas

Nao controlavel ou parcialmente
controlavel

Controlavel

J

J

Risco = Ameac¢a x Vulnerabilidade

Probabilidade de perdas fisicas, socioecondOmicas e ambientais
como resultado combinado da ameaca e da vulnerabilidade




i CICLO DOS DESASTRES

Criagdo de capacidades Planejamento de emergéncias

Prevencdo técnica Monitoramento

Planejamento de uso do solo L «
Mitigacao Preparacao

\/

Prevencao Resposta

Desastre

Avaliacao de risco
Busca e resgate

Analise de risco

Identificacdo de risco Recuperagao Avaliacdo de danos

Reconstrucao Reabilitacao




i CICLO DOS DESASTRES

Prevenc¢ao: analise de risco que envolve o inventario dos perigos naturais,
o estudo da vulnerabilidade e o mapeamento das areas de risco, obras,
politicas publicas, educacao, sistema de alerta.

Mitigacao: O uso de informacao proveniente de diferentes fontes permite
diminuir as perdas.

Preparacao: definicao de rotas de evacuacao, identificacao de abrigos e
centros de operacdes de emergéncia, criacao e gerenciamento de sistemas
de alerta e elaboracao de modelos meteorologicos e hidrologicos.




i CICLO DOS DESASTRES

Resposta: gerenciamento das situacdes mais problematicas, como as acoes
de combate a sinistros (conter efeitos adversos) e de socorro as populacoes
afetadas (busca e salvamento), evacuacao, limpeza, seguranca.

Recuperacao e reconstrucao: realizacao do inventario, avaliacao dos danos
e na identificacao de areas seguras para a realocacao e reconstrucao das
comunidades afetadas, bem-estar da populacao.




i SATELITES DE SENSORIAMENTO REMOTO
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Sensores de altissima resolucao
espacial (50 cm) como o World View
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RESOLUCAO TEMPORAL

Utilizacao de de dados historicos
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iferentes faixas do espectro eletromagnético

RESOLUCAO ESPECTRAL
Obtencao de informacao em d
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RESOLUCAO ESPECTRAL

Espectro eletromagnético

Comprimento de onda

(metros)
Radio Microondas Infravermelho Luz Ultravioleta Raios-X Gama
1 1 | 1 | 1 1
T T I T T T T
103 102 105 106 108 1010 1012

N N WAVAVATI]

Frequéndia (Hz)

37 Sensores ativos
s - T
) Mg & Imagem
Radarsat

101% 1016 108 1020

Fonte: CSA, 2004.

Sensores passivos
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i RESOLUCAO RADIOMETRICA

O valor em bits € sempre potencia de 2, de maneira que 8 bits corresponde

a 28 = 256.
Imagens TM/Landsat 8 bits (0 — 255)
Imagens AVHRR 10 bits (0 —1.023)
Cenas lkonos 11 bits (0 — 2.047)
Bandas termal do Aster 12 bits (0 — 4.095)
Hyparion 16 bits (0 — 65.535)

OLl/Landsat 16 bits (0 — 65.535)
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SISTEMA GLOBAL DE NAVEGAGCAO POR SATELITE




ANTES DE SEGUIR FALANDO DE DESASTRES...
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INUNDACAO

Inundacao
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! INUNDACAO @

A inundacao é o transbordamento de agua da calha normal de rios,
mares, lagos e acudes, ou acumulacao de agua por drenagem deficiente,

em areas nao habitualmente submersas.

Inun. Brusca

Inun. Gradual

Velocidade
.
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o
Y

Tempo de Duragao




INUNDACAO
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INUNDAGAO BRUSCA @

Inundacgoes bruscas normalmente sao provocadas por chuvas intensas e
concentradas, principalmente em regides com relevo acidentado.
Geralmente ocorre uma subita e violenta elevacao do caudal do rio, que
escoa de forma rapida e intensa.




INUNDACAO GRADUAL @

Inundacao gradual, quando as aguas elevam-se de forma paulatina e
previsivel. E ciclica e nitidamente sazonal.

Estao mais relacionadas a periodos prolongados de chuvas
continuas do que as chuvas intensas e concentradas, e caracterizam-se por
sua abrangéncia e grande extensao.

Sao caracteristicas das grandes bacias hidrograficas e dos rios de planicie.




i ALAGAMENTO

Sao aguas acumuladas no leito das ruas e nos perimetros urbanos por
fortes precipitacoes pluviométricas, em cidades com sistemas de drenagem
deficientes.

Nos alagamentos o extravasamento das aguas depende muito mais de uma
drenagem deficiente, que dificulta a vazao das aguas acumuladas, do que
das precipitacdes locais.




i ALAGAMENTO

Reducao da infiltracao natural nos solos
urbanos provocada por:

Compactacao e impermeabilizacao do solo;

Pavimentacao de ruas e construcao de
calcadas, reduzindo a superficie de
infiltracao;

Construcao adensada de edificacoes;
Desmatamento de encostas;

Acumulacao de lixo em galerias pluviais,
canais de drenagem e cursos d’agua.
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———— Leito menor, situagdo de normalidade
Leito maior, situagdo de anormalidade

Rio Acre, nivel 11, 11 metros, proximo do nivel de alerta - 31 julho 2017.



Imagens Landsat MODIS SAR
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Mascara de inundacao do dia 18 de maio de 2017



Mascara de inundacao do dia 30 de maio de 2017



Mascara de inundacao do dia 11 de junho de 2017
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INUNDACAO

AR DO LG PER T NO TSN

C0 @ (2) Sigma0_VH_mst_11jun2017 €

Product Explorer 'T'I Pixel Info. I
& (1] subset_3_of SIB_W_GRDH_1SDV_2017datas11e23e ICF]
& (2] subset_3_of S1B_W_GRDH_15DV_2017datas]le23e
» ) Metadata
» [ Vector Data
» (2 Tie-Point Grids
v & Bands
@ sigma0_VH_mst_11jun2017
@ Sigma0_wW_mst_11Jun2017
B Sigma0_VH_sivl_23Jun2017
B Sigma0_w_siv2 23jun2017
@ Sigma0_VH_sh3_17Jul2017
B sigma0_VV_sivé_17Jul2017

“
<




Sensor que opera na regiao
do microondas - Terra SAR-X

TerraSAR-X Change Analysis of Sendai Area, Japan 1:75.000
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INUNDACAO
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BRAZIL - FLOOD - Sao Borja - Rio Grande do Sul / RS - 07-JULY-2014

Image date: 23/03/2013 - KARI
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EVENT INFORMATION:

Peak water level: 15,40 meters at 02/07/2014

CNES image water level: 12,08 meters at 07/07/2014
Hydrometric station: Passo de Sdo Borja

Operated by ANA - Brazilian National Water Agency

CENTRE NATIONAL DETUDES SPATIALES

BRASIL

Pre-¢vent Image

Source: KARI- KOMPSAT2
Acquired: 23103/2013
Acquisition Mode: M S
Resolution: 4 m

Composition: Bundle (PAN + MS)
Copyright: @ KARI 2014,

Event Image

Source: CNES = Plgiades
Acquired: 07/07/2014
Acquisition Mode: PX
Resolution: 2m
Composition: 1R-2B-3G
Copyright: © CNES 2014,

This product was generated using
digital techniques and requires feld
There Is no p
mapping In this product

Product 1D: generated by CENAD (Brazillan National Risk and Disaster
Meonagement Center), through the agreement International Charter “Space
and Major Disasters™ Charter Activation 1D 425, with images provided by
KARI (laft image) and CNES (right image)




SECA E ESTIAGEM

A seca € o0 mais complexo e o menos entendido de todos os desastres
naturais e afeta mais pessoas do que outros desastres.

A seca/estiagem difere de outros desastres

Falta de uma definicao precisa e universalmente aceita

Duracao e evolucao do evento

Abrangéncia dos impactos




SECA / ESTIAGEM

No Brasil sao utilizados oficialmente os termos seca e estiagem como
eventos de intensidade diferente.

4 N 4 )
Periodo prolongado de Estiagem que se prolonga
baixa ou nenhuma durante um periodo de
pluviosidade, e por tempo suficiente para que a
conseguinte,  perda  de falta ~ de  precipitagdo
umidade dci solo superior a ocasione grave desequilibrio
sua reposicao. ecolégico.
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ESTIAGEM/SECA
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i ESTIAGEM/SECA

2004

2005

2006

2007

Valores percentuais (%) de estiagem na Regiéo Sul do Brasil

Verao | Outono | Invern | Primave
0 ra

2001 8,49 8,74 7,14 9,84
2002 15,09 15,78 14,36 9,93
2003 6,44 3,90 18,44 | 18,12
2004 12,18 28,77 12,69 | 26,09
2005 [N 18,70 | 11,36 | 15,24
2006 | 22,09 31,91 1740 | 12,19
2007 7,19 8,58 31,80 [ 21,18

Valores percentuais (%) de estiagem no Rio Grande do Sul

Verao | Outono | Invern | Primave

0 ra

2001 3,17 8,14 7,25 9,80
2002 | 16,49 9,47 18,77 | 10,96
2003 5,10 2,91 22,45 | 15,32
2004 5i10 _ 13,93 | 29,73
2005 14,05 966 | 14,18
2006 | 22,31 35,23 6,61 13,12
2007 4,28 8,11 32,94 | 18,27
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i CICLONE, FURACAO, TUFAO

Area de baixa pressdo, na forma de um nucleo fechado, onde os ventos
giram no sentido anti-horario no hemisfério Norte e em sentido horario no
hemisfério Sul.

Furacao Catarina - Brasil Furacao Katrina - EUA
Marco 2004 Setembro 2005




CICLONE, FURACAO, TUFAO




i CICLONE, FURACAO, TUFAO

Tropical Deprossion

Catogory 1
Category 2

 Catogoryd
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i TORNADO

Intenso redemoinho de ventos, formado por um centro de baixa pressao
durante tempestades.

Se forma dentro de nuvens cumulonimbus e quando alcanca o chao, a
repentina queda na pressao e os ventos de alta velocidade (que podem
alcancar mais de 250 km/h) causam grandes destruicoes.




i TORNADO

Caracteristicas mais comuns:
Dimensao em média: 100 a 600 metros;
Duracao: poucos minutos;
Percorrem entre 500 e 1000 metros sobre a terra;

Quando se formam sobre a agua sao trombas d’agua
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i VENDAVAL %

Os vendavais sao provocados pelo deslocamento violento do ar dos centros
de altas pressoes para as baixas pressoes.

Normalmente sdo acompanhados de chuvas intensas e concentradas que
caracterizam as tempestades.




i VENDAVAL %

Danos:
Derrubam arvores e causam danos as plantacoes;

Derrubam a fiacao e provocam interrupcoes no fornecimento de energia
elétrica e nas comunicacoes telefonicas;

Provocam enxurradas e alagamentos;

Provocam destelhamento.




‘ TORNADO # VENDAVAL
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... 0S vendavais sao tao destrutivos quanto os tornados...




‘ TROMBA D'AGUA

Uma tromba d’agua é oficialmente definida pelo Servico Nacional de
Meteorologia dos Estados Unidos como um simples tornado sobre a agua.




i GRANIZO

Precipitacao que se origina em nuvens de grande desenvolvimento vertical,
gue podem alcancar 11 km de altura (Cb).

Com resfriamento acentuado e rapido da umidade do ar (quando é levado
para cima pelas correntes ascendentes), ocorre a condensacao dentro da
nuvem. Como as particulas de ar continuam subindo, da-se o
congelamento das gotas de agua.




i GRANIZO

A medida que essas goticulas congeladas atingem peso suficiente (maior
qgue a gravidade do ar), precipitam em forma de granizo.




<

Um deslizamento de terra € um fendmeno de ordem geologica e
climatoldégica que inclui um largo espectro de movimentos do solo, tais
como quedas de rochas, faléncia de encostas em profundidade e fluxos
superficiais de detritos. A acao da gravidade sobre encostas demasiado
inclinadas é a principal causa dos deslizamentos de terra.

i DESLIZAMENTOS OU ESCORREGAMENTOS DE TERRA

Os deslizamentos sao responsaveis por inumeras vitimas fatais e grandes
prejuizos materiais.
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TERREMOTOS

Kathmandu damage assessment after the earthquake in Nepal on 2 nd of May 2015

Damaged buldings Gathering areas Affected district of Kathmandu, based on KOMPSAT-3 image acquired on 02.05.2015  Location

China

__ Nepal bgKa‘(hmandp‘,,.

[

India
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Cartographic information
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Local projection:UTM zone 45 North
Datum:WGS 84 N
Scale: 1:8600 A

0 0,1 0.2 03 0,4 Km

——————]

2015-05-02 Data source
KOMPSAT-3 image acquired on 02.05.2015,
AEISS sensor, ground resolution - 0.7 m (PAN)/
Destroyed Dharahara tower 2,8 m (Multi-Spectral) ® KARI 2015

Archive KOMPSAT-3 image acquired on
09.02.2013, AEISS sensor, ground resolution -
0.7 m (PAN)/2,8 m (Multi-Spectral) © KARI 2015

Data processed by Research Center for Earth
Operative Monitoring (NTs OMZ)JSC "Russian
Space Systems”
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VULCANISMO
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2012-13 lava flows
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TEMPESTADES DE AREIA
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https:/ /earthobservatory.nasa.gov/images/148052 /early-season-dust-storm-hits-beijing



‘ ONDA DE CALOR

Nos meses de junho e
julho de 2022, ondas de o
calor atingiram a Europa, Y

o norte da Africa, o LUV LN Tl
Oriente Médio e a Asia. s T N el
Foram registradas s 2 ‘ #ﬁ”
temperaturas superiores a D
40 °Cit) e quebrados /
recordes de temperatura ) {

de longa data. )

https:/ /earthobservatory.nasa.gov/images/ 150083 /heatwaves-and-fires-scorch-europe-africa-and-asia
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PERCEPCAO DE RISCO
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https://picasaweb.google.com/108171392784565997618/2013101904#5936358906112716114
https://picasaweb.google.com/108171392784565997618/2013101904#5936358906112716114
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PERCEPCAO DE RISCO



https://picasaweb.google.com/108171392784565997618/2013101905#5936359946318355762
https://picasaweb.google.com/108171392784565997618/2013101905#5936359946318355762
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https://picasaweb.google.com/108171392784565997618/2013101903#5936358572968556274
https://picasaweb.google.com/108171392784565997618/2013101906#5936360717732111042
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Muito obrigada!

Maria Silvia Pardi Lacruz
spardilacruz@gmail.com




