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@ Sensoriamento Remoto Aplicado a«-ii 7o BRASIL
e Agricultura
» Estimativa:
¢ area plantada com culturas agricolas;
e balanco de energia e de carbono;

e produtividade de culturas agricolas por meio de modelagem
agrometeorologica;

» Experimentacdo agrondmica para o estabelecimento de
relacoes entre variaveis espectrais e parametros biofisico.
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&

e NDVI

Indice de Vegetacio por Diferenca Normalizado

NDV' - NIR - Red

NIR + Red

® Apresenta alta relagao com aspectos fisiologicos e
nutricionais das plantas, o que permite analisar
parametros como nutricao de plantas (em especial o
Nitrogénio), sua sanidade, déficits hidricos, entre outros.

® Imagens de NDVI permitem monitorar e determinar o
acumulo de biomassa das culturas.
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Interpretacao do NDVI
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@, Quais sdo os beneficios para:a:: = BRASIL
=== agricultura do uso de imagens de NDVI?
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Senescentes Nao saudaveis Moderadamente Muito Saudavel

Saudavel

® Visao ampla e detalhada de fazenda e lavoura,
topografia, solo e vegetacao;

® Analise das falhas de plantio;

® Analise da fotossintese e produtividade de culturas;

® Analise da superficie do solo, assim como
identificacao de erosoes e da presenca de nematoides
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‘ Vinhedo de Shiraz - California
Municipio de Candido Mota (17.02.2020)

(28.05.2011)
Fonte: Demarchi e Piroli, 2015

O municipio ou o produtor rural pode analisar as imagens
de NDVI, identificar potenciais problemas, tomar decisdes
para corrigir as falhas, reduzindo perdas e elevando a
produtividade.
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@ Sensoriamento Remoto Aplicado a
Geologia

> Discriminacao multi-espectral e hiper-espectral de alvos
geologicos;

» Fotogeologia com imagens orbitais;

» Tecnologia de GIS em aplicacOes geoldgicas;

»Sensoriamento remoto por radar em geologia;

» Reconstituicdo da paisagem em ambientes de cobertura
sedimentar no tempo e espaco.
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@ Exploracao de Minerios...;c: 7= BRASIT
=== atraves de Imagens de Satellte

@ Dados de satélite podem fornecer varias informacoes que
auxiliam o processo de exploracao de minérios, especialmente em
areas remotas ou perigosas, onde a exploracao é mais dificil.

@ E possivel a geracdo de indices e melhorias que destaquem os
corpos de minerio, a variabilidade ao longo da exploracao local, bem
como recursos estruturais associados, como direcoes de camadas,
de cinturao de cisalhamento e falhas.

@ Auxilia no estudo de viabilidade e planejamento de missoes, pois
permite identificar a infraesturura da regiao e a proximidade de
areas sensiveis.

@ Auxiliam no identificacao e manejo dos riscos ambientais

@ Monitoramento do processo de encerramento e revitalizacao
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Sensoriamento Remoto Aplicado a

Processos da Hidrosfera

» Processos Ocedanicos e Costeiros;
» Ecossistemas Marinhos;

» Monitoramento Ambiental dos Sistemas Aquaticos.
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Landsat 8 Sentinel 2B Sentinel 3B
18: 45 40 UTC 19:0:11 UTC 18:42:56 UTC

Qualidade de
agua da San
Francisco Bay
derivados de
imagens dos
sensores OLI, MSI

e OLCI, a bordo
do
Landsat-8,
Sentinel-2 and
Sentinel-3.
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@ Comportamento Espectral de “ i ZuBRASIL

- Alvos

» Propriedades Espectrais de Culturas Agricolas e Solos,
por Radiometria e Modelagem;

» Caracterizacao Espectral da Vegetacao;

» Deteccdo e Avaliacao de Queima de Biomassa e sua
Emissao de Gases do Efeito Estufa;

» Deteccao da Radiacdo e Caracterizacdo de sua Interacao
com a Atmosfera;

» Sensoriamento Remoto Hiperespectral.
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Figura 3. Bandos do TM e comportamento especiral de alguns objetos, Fonte: adaptada de
Bowker (1985,
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Geoprocessamento € owkoSes

» Mudancas de Uso da Terra;
» Estudos Urbanos;

»Saude Publica;

» Modelagem Ambiental;

Working periods

» Estatistica Espacial.
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13.07.2022 Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente 17




PATRIA AMADA
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As imagens de satélite fornecem uma boa representacao
no planejamento de projetos, no monitoramento de
desastres e calamidades naturais e na orientacao de

pessoas para a defesa civil.
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Sensoriamento Remoto Aplicado a R

Ecossistemas Terrestres

» Classificacdo e Monitoramento;
»Dindmica do uso da terra;

»Modelagem de processos.
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Sistemas e Métodos de ol
Planejamento e Gestao Territorial

» Geoinformacdo para Gestao Municipal;

» Gestao Ambiental;

»Zoneamento Ecoldgico-Economico.
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=== gatélites em Areas Urbanas

O uso da tecnologia espacial na administracao publica
permite resolver muitos dos problemas que
acometem as cidades e sua geréncia.

O mapeamento e o monitoramento da atividade humana
obtidos por imagens de satélites e a espacializacao de
problemas sociais em cidades ou em areas escassamente
povoadas, auxilia governos e as autoridades locais a entender o
impacto da populacao no uso e cobertura da superficie.

Permite a melhoria dos planejamentos ambientais, de saude,

seguranca, transporte, coleta de lixo, emissao de carbono e de
outras atividades essenciais na regiao.
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A variabilidade de resolucfes temporais das imagens de satélite
auxiliam na geracéo de mapas de cobertura do solo para
planejamento ambiental, deteccdo de mudancas no uso da

terra e planejamento urbanos, como por ex. de transporte.
https://www.codexremote.com.br/blogcodex/imagens-de-satelite-no-planejamento-municipal/

13.07.2022 Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente 22



s T BRASH
" Processamento de Imagens e

[ st & svvmans 85 esw |

> Processamento e Analise de Imagens Opticas e Novos
Sensores;
» Processamento e Analise de Imagens de Radar;

» Morfologia Matematica.

I Floresta Primaria [FP) [ Regeneracdo[RG] /
N Pastagem([PS] B Solo Exposto[SE] ]
i icnltiea (VAR

. Ny ok
13.07.2022 Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente 22




. [P PATRIA AMADA
OENCIA, TECNOLOGIA | BRASIL

WNOWCOES

Mosaico das Imagens dos Satélites
Geoestacionarios
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Aerossois

Western _
Sahara ~
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Saude Publica

Fertilizacao Oceanica
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=== Estudo de Queima de Biomassa

» Distribuicao espacial e temporal dos focos de
calor

» Estimativa da area queimada
» Estimativa da biomassa queimada e emissoes
» Severidade do fogo

»Risco de fogo
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2010 MODIS Active Fire Detections

February March July August September October November December

Bt
5 = Active fires, shown in red, are detected using MODIS data from the Terra and Aqua Satellites.
5 Source: Fire Information for Resource Management System (FIRMS)
http://maps.geog.umd.edu/firms/;
MODIS Rapid Response System
http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/; and MODAPS

Emissdes globais de CO,
em 2006.

Satelite GOES-5
Fonte: NASA (2015)

https://svs.gsfc.nasa.gov/11719
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@, Concentra¢do de aerossois «ii: = BRASIL
—— produzidos pela queima de biomassa
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e B /. B
01 0.16 023 0.29 036 042 049 055 061 0.68 0.74 0.81 087 0.1 0.16 0.23 0.29 0.36 0.42 0.49 0.55 0.61 0.68 0.74 0.81 0.87
Fonte: Servico de Monitoramento da Atmosfera Copernicus (CAMS) B|B|C|

https://noticias.ambientebrasil.com.br/
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Emissdes estimadas de ... = BRASIL
monoxido de carbono

Coluna total de monéxido de carbono (10 A8 moléculasfch) Coluna total de mondxido de carbono (10 A18 mOIéCUIaSllcma)
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 10 0 051 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 10

Fonte: Servigco de Monitoramento da Atmosfera Copernicus (CAMS) B|B|C] https://noticias.ambientebrasil.com.br/
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Modelagem WRF-Chem ..o 2T BRASH

Incluséo dos processos radiativos derivados da
gueima de biomassa (GRELL et al. 2011)

Permite verificar o impacto das emissdes sobre as variaveis meteorologicas
-— 2.5 Date/Time: 2012-09-14_01:00:00

—12.2

=22

— 1.7
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/

I
4 ¥ A
Simulacao da previsédo do CO (ppm) emitido executada no WRF-Chem
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TOMS Total Ozone Monthly Averages
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@] Analise sobre os oceanos=: =

Temperatura da Superfncne do Mar
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====  Fotossinteticamente Ativa
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@ Monitoramento de areas com ... AT
défict de chuva (2011 a 2016)

Ano hidroldgico
(outubro a setembro)

(2)2011-2012
(0)2012-2013
(€)2013-2014
(d)2012-2013
(€)2015-2016

Days with Water Deficit
mm 0-10

mm 10-20
. 20-30
= 30-40
] 40-50
3 50-60
B 60-70
mm 70-80
. 80-90

L A ; M ] Boundary of the
Fonte: State of the climate in 2016 {4 345 i d : Semiarid region
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¥ Monitoramento do contdgio e dbitos:: ZuBRASIL
o por Covida-19

l

Mapa de Casos Positivos por Bairro ate 09/07/2021 Mapa de Obitos por Bairro ate 09/07/2021
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1Floresta

@® 1.1FlorestaNatural
@® 1.1.1Formagéo Florestal
® 1.1.2 Formagdo Savanica
® 1.1.3Mangue

@® 1.2FlorestaPlantada

2 Formacéo Natural ndo Florestal

@ 2.1 AreaUmida Natural nZo Florestal
@ 2.2 Formagdo Campestre

@ 2.3 OutraFormagao ndo Florestal

® 2.4 Afloramento Rochoso

® 2.5 Apicum

3 Agropecuéria
3.1 Pastagem
® 3.2 Agricultura
3.2.1 Cultivo Anual e Perene

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

- http://plataforma.mapbiomas.org/map#transitions e http://p
13.07.2022

2000

2001 2002 2006 2007 2008 2009 2010

lataforma.mapbiomas.org/map#coverage
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= TerraBrasilis |PRODES (Desmatamento) Mapas ~ Graficos ~ Sobre Contato Ajuda & e-

\V"

-~ /9= " Caracas: R

-+ Costa Rica /f 2 m
A ; / Panama Y
\ g ‘ “Medelin . Venezuela
5 = J Guiana Mascara de Desmatamento -
37 ®@Bogota SGui Francesa 2007
TerraBrasilis @ Colombia e ,
PRODES (Desmatamento) : ’

Quitor g
= 5 -
2 . e = Equador .\ 1 B
@)l ORe~a~ U S e
C3%) | e b 5N Limite do Bioma
L) 5 J- X CEARA g
© Amazénia o : L = 0O
* Mascara de Peru . i i b ABAGORS
CD:iT?:_ime”to'2007 m ™ ol Y Floresta - 2016/2020
‘} W 2016
gy Limite do Bioma 1 / Bolivia W 2017
e e W 2018
proges-amz
2019
g Nuvem-2016/2020 : : ‘\\.P?;:S%g:é_:o
prodes-amz ) e Hidrografia
Chile, 2 v
gy Floresta-2016/2020 1 | * oy ZADO St
prodes-amz 500 km X" P
500 mi s A Urugual Incrementos no

Desmatamento - 2008/2020
A Hidrografia TerraBrasilis (&) -

3 o™ & B ..o

Desde maio de 2004 o INPE utiliza dados dos satélites Terra e
Aqua, e CBERS. O INPE enviar alertas de focos de desmatamento
aos orgaos de fiscalizacao e controle.
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Alerta sobre o papel da = ZLBRASIL

Floresta Amazonica no Clima
A floreta Amazonica
sempre foi
considerada o pulmao
do planeta, porém a
degradacao florestal,
desmatamento esta
fazendo a floresta
perder a capacidade
de absorver o CO,
atmosférico e, em
decorréncia, ocasionar
mudangis no clima.
Floresta Amazonica |
reduz o seu potencial & Deforastation
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13.07.2022 Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente 50




P . '- PATRIA AMADA
CIENGCIA, TECHOLOGIA BRAS' L

£ NOVAQOES

Climate Time Machine

This series of visualizations shows how some of Earth's key climate
indicators are changing over time.
SELECTATOPIC

O ©-

Sea lce Sea Level Carbon Dioxide

Global
Temperature

https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine
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