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CloudSat

GCOM-W1

CALIOP

HIRDLS



Monitoramentovda

-

Atmosfera e dos Recursos Terrestres
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Propagacao de Energia

Conducéo
___?f_,-v

Radiagao




100 °C 373K

O0K=-273,16°C

T.=T,-273,16

T, =temperatura Celsius

T, =temperatura Kelvin

Celsius Eelvin
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AUMENTANDO A ENERGIA NA CORDA

O QUE SE OBSERVA?
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Qual a relacao entre
energia e frequencia (f)?




Qual a relagao entre
energia e comprimento
de onda (A) ?

E a l/A
ii
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Qual a relacgdo entre
frequéncia e comprimento
de onda (1)?
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Energia da
Onda Eletromagneética

U
E=cte.f

ou

E=cte.c/ A

. N
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Ordenacao continua da energia eletromagnética em funcao
do comprimento de onda ou da frequéncia

Raios Gama Raios X Ultra-Violeta Visivel Infravermelho Microondas Radio




Espectro Eletromagnético

&nsoriamento Remoto Inierplanetérig

Sistema de Raitreumento Visivel e Infravermelho
Fotografia Radiémetros p/Microondas
s - &
. Sistemas de Radar
Olho Humano =
comp. g
onda < = w =
e 55 3 o 2 o
=3 =3 = =

W [ 0
— w(g

V1310IAVALIN
OHTIWYIAVYANI
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 VANOOWIW

OOUANDTNORITT QRINAT
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Espectro Eletromagnético

—

Luz
= |
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O que € 1 micrometro?

e 4
X
- ' .
| \,
} s

Tmicrometro = 0,000001 m (

O que é 1 nandémetro?
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Denominacgao Comprimento de onda
(um)
SR Optico 0,30 - 14,0
Refletido 0,40 — 4,00
Visivel 0,40 -0,70

Infravermelho proximo 0,70-1,10
Infravermelho Médio 1,10 -4,00

Infravermelho distante (Termal, Emitido) 8,00-12,0

Microondas Immailm




SENSORIAIVIENTO REMOTO PASSIVO
ESPECTRO INFRAVERMELHO




Visivel

-----

200 00

Energy Density [J "r:.‘}

o000 -
050
1 X . -
Wavekingth (m) x10
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violeta: 400 a455 nm -+ amarelo: 577 a 597 nm
azul: 455 a 492 nm laranja: 597 a 622 nm
verde: 492 a 577 nm vermelho: 622 a 700 nm

Espectro Visivel

Regiao Regiao
Ultravioleta Infravermelho

300 600
COMPRIMENTO DE ONDA {NM)




Infravermelho
NIR -

SWIR

MWIR

LWIR

LIGHT SPECTRUM

=3
| ) Intrared
- Microwaves

Wavelength (microns)




Infravermelho distant

NASA/IPAC 54 7
s .
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Espaco Profundo

Alta atmosfera

1

Exosfera

o
400 km
Termosfera ——»
Mesosfera » 60 km
Estratosfera S Estratosfera > d0km|

e Troposfera
Troposfera

Limbo da Terra
www.apoloi1i.com

S km

L0km
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Interacdao da Radiagao Solar com a
Atmosfera
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Dioxido de Carbono b
(Coy)

Vapor d"agua

Oxido Nitroso




Ultravioleta

100% UV-C
Absorbed




Ondas
curtas

Raios
infravermelhos

Ondas curtas

809809"1 0 Ar aquecido sobe
chao na estufa




TERRA

® vapordagua Oxigénio, Nitrogénio e outros gases
@® Metano ® Diodxido de carbono
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Balanc¢o de Radiag¢ao

Energia emitida

‘\ pela Terra

Energia solar
incidente

Energia solar
Refletida
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Mars Planets and atmospheres

Thin atmosphere
(Almost all CO2 in ground)

Earth
0,03% of CO2 in the atmosphere

Venus
Thick atmosphere
containing 96% of CO2

GRIIID (&}

Arendal uner
GRAPHIC CESIGN : FHLUIPPE REXACEWCT

Sourcas: Calvin J. Hamilion, Views of the solar systam, www.planetscapes.comg Bill Amett, The nine planats, 8 mutimedia tour of the sclar system, www.seds.orpbiliainp/ninepiansts ntmi
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Mars Planets and atmospheres

Thin atmosphere
(Almost all CO2 in ground)
Average temperature : - 50°C

Earth
0,03% of CO2 in the atmosphere
Average temperature : + 15°C

Venus

Thick atmosphere

containing 96% of CO2
Average temperature : + 420°C

GRIIID (&}

Arendal uner

GRAPHIC DESIGN © PHLIPPE REXACEWCY
Sourcas: Calvin J. Hamilion, Views of the solar systam, www.planetscapes.comg Bill Amett, The nine planats, 8 mutimedia tour of the sclar system, www.seds.orpbiliainp/ninepiansts ntmi
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Temperature vs Solar Activity

1367 -
— Solar Activity (11 yr average) + 05
o
E [— ——
..E_ 1366.5 - Temperature (11 yr average) ?
3 k-
-
@ 1366 - bt
- I
o @
é
2 13855 - T
= e
1365 05

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Year




CO2 levels over the last 10,000 years

— Taylor Dome lce Core
—— Law Dome |ce Core
— Mauna Loa, Hawaii
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Territorial (MtCO,)

Counkry MECO,
3680
5561
2597
1595
1232
Territorial (MtCO;) 789

641
Iran 616
Saudi Arabia 602
s ‘ 599
558

Y

81

South Africa %9 476

7 457
41 o
s 428
Australia | Dominican Republic 23 382
Turkey | Bolivia 18 373

IGuatemala 11 -
IPanama 9.8 33?

IHonduras 8.5

ICnsta Rica 7.8 i
IUruguay 7.8 32?
IJamaica /8 3’1 0

[ Netherlands Antilles 7.0

IElSalvadDr 6_7 260
I aragua 5. .
- ttp://www.statista.eom/

Kingdom




Vista do Gla.g;i,ar"UpsaIé,
Argentina

PORTAGE GLACIER AK, 1914 * NOAA
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o34 3T
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Permafrost
comegou a descongelar

Polo Norte

Artico e a regiao do Permairos

Exvensho oe Bewo oo Mar Armica ev 2010
Exvensko Méoin 1973 - 2009 22% ABMXU Do NURMM

. -

"y
Daoos o AGEM oE saTELTE SSMIE



I —

Variacao da média da temperatura a superficie

1986-2005 a 2081-2100
Melhor dos cenarios Pior dos cenarios
Referentes a libertagao de CO2 Referentes a libertacao de CO2
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..................................
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a  reflexao
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Reflex3o da Vegetacdo
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Vegetacao sadia

ESTRUTURA

CONTEUDD DE

CELULAR™ AGUA DA FOLHA

PIGMEN-
TO0S DA
FOLHA

Rochas

: o

LOROFILS ABSORGAD  H.0O

CARDTE- -\ A“aﬂcm REGULD DE
-2 FNOIDES \ ABSOREAC PELA

\ AGUA
: REGIAO DE
REGIA0 CE Aesono;:m PELC

ABSOREAD PELD — H

FERRO

i

Y
¥

S—

‘3 -3 1.0 13 20

COMPRIMENTO DE ONDA (m

,.
>

REFLECTANCIA

FOLKELHO

~

ANDESITO

1.0 I G
COMPRIMENTO DE ONDA (:m)




Niveis de Coleta de Dados

* Niveis de Coléta de dados

ImportanC|a da pIataforma terrestre
> 4
> 4
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fase de aquisicdo

p— , @ sensor

PIXEL=PICTURE CELL
ﬁ M colunas
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Reflexao
no
Infravermelho
Proximo
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Reflexao
no
Infravermelho

Proximo

Vegetacio Agua
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Respostas espectrais nas bandas do verde, vermelho, IRP e IRM
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Respostas Espectrais

Valores de ND

Verde Verm. IVP IVM
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Respostas Espectrais

o
z
<
g
2
S

\

Verde Verm. IVP IVM
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Respostas Espectrais
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Respostas Espectrais

Valores de ND

Verde Verm. IVP VM

Q
z
©
©
g
2
>

Verde Verm. IVP IVM

Valores de ND

Verde Verm. IVP IVM
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Prox Médio

Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto - Inpe



r
’
- AP
=)
Mo

T
Sl mw

:

Curso de Uso Escolar de Sensoriamento Remoto - Inpe



Imageamento
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Banda 3 Banda 4 Banda 5
Visivel Infravermelho Infravermelho

Filtro Azul Filtro Verde Filtro Vermelho
N -
e

Banda3,4e5

| Colorlda,,. R
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AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA
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Bandas Landsat-8

Comprimento
de onda
{micrometros)

Resolucdo
(metros)

Banda 1 — Aerossol Costeiro

0,43-0,45

30

Banda 2 — Azul

0,45—0,51

30

Banda 3 —Verde

0,53—0,59

30

Banda 4 —Vermelha

0,64—0,67

30

Banda5 — Infravermelho
Proximo (NIR)

0,85— 0,88

30

Bandab—-SWIR1

1,57—-1,65

30

Banda7 —-SWIR 2

2,11-2,29

30

Banda 8 — Pancromatico

0,50-0,68

15

Banda9 —Cirrus

1,36—1,38

30

Banda 10— Infravermelho
Termal (TIRS) 1

10,60-11,19

Banda 1l - Infravermelho
Termal (TIRS 2)

11,50-12,51




Combinacao de bandas 2, 3, 4 - cor verdadeira

(azul, verde, vermelho)

= o
e "

-
: ol X V * 3
. N
" A .
’ -
M,

“. - ':' 22 \b '/} ~,__w : ‘:; ,) ' ;
ey --’. ") ! ; i : ]
: s, Colorado USA.
F ;r.' A l" S - . > »‘,' B\ “.'w'\'\' i-{‘

v 3 : X f & 4 B : b X

Realca informacdes sobre: Corpos de agua (regides de
aguas rasas; turbidez; correntes; e sedimentos em
suspensao), Areas Urbanas e Vegetacao



Combinacao de bandas 3(verde), S(NIR), 7(SWIR)

(azul verde, vermelho)
> v;'

=~ Fort Colllnsmada,'USA
Comblnagao de duas bandas no IR possibilita uma maior

diferenciacao entre solo e agua; Tipos e condicbes de

vegetacoes; Areas urbanas e Solos expostos.
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Aplicacoes

Bandas

BGR
Cor Verdadeira 4372
Falsa Cor (urbano) 764
Cor Infravermelha (vegetacdo) 543
Agricultura 652
Penetracao Atmosferica 765
Vegetacao Saudavel 562
Solo/agua 564
Natural com Remocao Atmosférica| 753
Infravermelho Solar 754

| | Analise da Vegetagdo

654




Landsat 8
Sensor OLI
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Sugestoes de sites




ESPELIAL ON-LINE

as: ras n:turals

..........................................................................................................................................................................

N Cronologia (1900 - 200e)

AND

1900
mil  Galveston (EUA), furacio

38 1902
MnﬁMa\mwhﬂwu

1906

1906
Chile, terremoto

3 : 1908
TSUI?G""S mil Messina (Itilia), terremoto

= Vulcoes, enchentes, 200 1920
secas e ondas de calor, mil Gansu (China), terremoto
R a2 2 OGRSy et e ek +
. 143 1923
P 4 5 mil Yokchama (Japdo), terremoto
.............. +
200 1927
mil Nanshan (China), terremoto
= Homem x natureza:as oo +
tragédias na historia e 1,8 1928
como elas mudam tudo mil Flérida (EUA) furacio
- | SN TR B I Uy TITRIERITI - . s N ‘
M coprRIGHT EDITORA ABRIL 5.4, (I = . outras traged}as {1500 - 1900} clique aqui
IODOS 05 DIRY ESERVAD + PR 5 p e







