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1. PREVISAO DE
TEMPO: UM DESAFIO |




* Imagine uma esfera girando com diametro de 13 =
mil km, com uma superficie irregular e envolvida por
uma mistura de gases com 40 km de espesstire -
concentragcoes variam no tempo € No espac
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.... aquecida junto com ©
gigantesco reator nuclear a L
milhoes de km.
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erminado ponto da superficie da
instante futuro um, dois, trés ou mais

S pra frente. Esse €, essencialmente, a tarefa
encarada dia-a-dia pelo previsor meteorologico.
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Imagine uma esfera girando com diametro de 13 mil km,
com uma superficie irregular e envolvida por uma mistura
de gases com 40 km de espessura, cujas concentracoes
variam no tempo e no espaco e aquecida junto com esses
gases por um gigantesco reator nuclear a uma distancia de
150 milhoes de km.
Agora imagine também que essa esfera faz um movimento
de translacao em volta desse reator nuclear e que umas
partes da esfera sao mais aquecidas que outras em cada
fase dessa revolucao.
E imagine ainda que essa mistura de gases recebe
continuamente entradas da superficie abaixo, geralmente
calmas, mas as vezes sao injecoes muito rapidas e
localizadas.
Entao, finalmente, imagine que depois de olhar pra essa ‘
mistura de gases, espera-se que vocé preveja seu estado )
num determinado ponto da superficie da esfera num
instante futuro um, dois, trés ou mais dias pra frente. Esse
é, essencialmente, a tarefa encarada dia-a-dia pelo previsor
meteorologico.

"On the difficulty of weather forecasting”, Bob Ryan, Bulletin of the
American Meteorological Society, 1982.
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C Previsoes Numericas
\ V4
MODELAGEM ATMOSFERICA

_“ﬁfﬁ'@i _ Modelos Numéricos de
,r“““.%l IhlllI T Previsdo de Tempo sdo
- = enormes programas de

Y equacoes matematicas das leis

; fundamentais dos movimentos

de um fluido, da termodinamica
e da transferéncia radiativa.

“““!Eﬂﬂﬂlﬁuéi . \\\ computador que se baseiam em
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Fonte: NASA
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Argonio
Dioéxido de
Carbono ||| Outros

composic¢ao do ar seco

Gas Porcentagem Partes por Milhao
Nitrogénio 78,08 780.000,0
Oxigénio 20,95 209.460,0
Argonio 0,93 9.340,0

Dioxido de carbono 0,037 370,0
Nednio 0,0018 18,0
Hélio 0,00052 52
} Metano 0,00014
/  Kriptonio 0,00010
Oxido nitroso 0,00005

Hidrogénio

Ozo6nio

Xenonio
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THERMOSPHERE

' E - '_ R _\'/rv
= ‘:-}_mwt’f_—:,c-:f—;"—:‘?._‘:_":t_:‘t&:jlnk_

- -

Height (miles)

¥ —10
10 P p— ©_a— —Mt_E t — Tmp(ipause— __
- . Everest 4!
J | ,mm_ | TROPOSPHERE
-100-90 30 70 -0 50 40 -3 20 10 0 10 20 % 40 S0
| I I | | | , | |
140 120 100 ~80 —60 —40 —20 O 20 |40 60 80 100 120F
Temperature




Armazegine nto / Armazenamento ‘

de agua no gelo de agua na Condensacao
74 “ atmosfera

. / “

Preci p?ta;;éq " Evapotranspiracao

.-"

Armazenamento
da agua nos oceanos

Armazenamento de
agua subterranea

CEMADEN- Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais



STy r

WATER
CYCLE

Evaporation
Pracipitation
Almosphere-
lo= Interaction  Hagat

Industries

Terrestrial
Radiation

F I Frsasryy

Almosphere-
Biosphera
Interactnon

LAND-USE/ LAND-COVER CHANG




CEMADEN- Centro






oria da Previsao de
Tempo
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2. SISTEMAS
METEOROLOGICOS
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184 Thunderstorm: cumulonimbus, p. 511

178 Thunderstorm, p. 511

convergéncia topografia levantamento frontd
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Linha de instabilidade

Mon 31 Jan 00 16354 ERM-PI 200 km Height 3 km CAPPI (23
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Frente Semi-estacionaria

Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
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Buenos Aires

Surface map
Southern Hemisphere
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Furacdo Katrina - Agosto de 2005
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Dryness in Amazonas River g - s g 3 .
(2010) ; ‘ Floods in States of PE / AL
(2010)

Floods/landslides in Regido
Serrana - RJ (2011)
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Flooding Rio de Janeiro
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(2011)
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Aumento Significativo do Risco
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1y

m Tempestades

M Deslizamentos

W Inundag8es

m Temperatura Extrema
I M Secas

1940-49

1950-59 1960-69 1970-79 1980-89 1990-99 2000-09

RS
Fonte: Defesa Civil Nacional e MPOG

Inundacoes e deslizamentos = 69¢
Maior numero de fatalidades = desli
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O CEMADEN
ORIGEM

Decreto Presidencial n2 7.513, de 12 de julho de 2011

Como parte do Estratégia Nacional para Gestao de
Desastres Naturais, o CEMADEN tem por objetivo
desenvolver, testar e implementar um sistema!d

previsao de ocorréncia de desastres naturai
areas vulneraveis de todo o Brasil.




C Estratégia para reducao de desastres no pais

FOCO PRINCIPAL DO CEMADEN

3. Forga Tarefa Nacional
Equipe multidisciplinar
para trabalhos em campo

1.Conhecimento
dos Riscos

2. Sistemas de
Monitoramento e Alerta

Coleta sistematica de
informacao
e andlise de riscos

Desenvolvimento de
sistemas operacionais de
monitoramento e alerta

Atividade adotada
pelo Brasil

5. Capacidade de Resposta
Desenvolvimento da capacidade
de resposta em ambito

nacional e local

4. Difusao e Comunicagao
Comunicagao da informagao sobre
o monitoramento e alerta de riscos

Focos do
CEMADEN | -
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aturais

Vs
INMET , INPE, B CPRM T S
DECEA/MD e CENTROS Anilise de Risco e Mapealm'ento Informacdes Informacdes
CEMADEN E§TADUAIS o Vulnerabilidade a 8‘30|?g"_3°' hidrolégicas locais
kInformagoes meteoroldgicas Desastres geotécnico )
4 I
. UNIVERSIDADES, INSTITUTOS DE PESQUISA

Geragdo de conhecimento, aprimoramento de metodologias, banco de dados de pesquisas

Monitora mento 9 aplicadas a desastres naturais (suscetibilidade, vulnerabilidade, risco) )

e Alerta

MS, GSI, MT, FORCAS ARMADAS
CENAD

Alarme e DEFESA
Articulacdo CIVIL

Mobilizagao e
Resposta
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O CEMADEN

ORIGEM

acreto Presidencial n2 7.513, de 12 de julho de 2011

Ao Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais compete:

| - elaborar alertas de desastres naturais relevantes para agdes de protecao e de defesa civil no
territorio nacional;

Il - elaborar e divulgar estudos visando a produgao de informagfes necessarias ao planejamento e
a promogéo de acles contra desastres naturais;

Il - desenvolver capacidade cientifica, tecnoldgica e de inovagéo para continuamente aperfeigoar
os alertas de desastres naturais; P
IV - desenvolver e implementar sistemas de observagéo para o monitoramento de desastr:
naturais;

V - desenvolver e implementar modelos computacionais para desastres naturais;
VI - operar sistemas computacionais necessarios a elaboracao dos alertas de des
VII - promover capacitagdo, treinamento e apoio a atividades de pds-graduacao,
atuacao; e '
VIII - emitir alertas de desastres naturais para o Centro NaC|onaI de Ge
Desastres - CENAD, do Ministério da Integragcéo Nacional, auxi
Defesa Civil.

s naturais
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EM FUNCIONAMENTO DESDE
DEZEMBRO DE 2011

* MONITORAMENTO 24h POR DIA 7
DIAS POR SEMANA

« ELABORACAO DE ALERTAS DE RISCO
DE MOVIMENTOS DE MASSA, E
INUNDACOES PARA OS MUNICIPIOS
MONITORADQOS

888 MUNICIPIOS MONITORADOS
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O CEMADEN

OPERACAO

Equipe multidisciplinar:

Geodlogos
Geografos
Engenheiros civis e
agronomos
Hidrologos
Meteorologistas
Profissionais de Tl




O CEMADEN

DESENHO CONCEITUAL DA EMISSAO.DE.ALERTAS HIDROLOGICOS

Antecedéncias maiores de 24 hs AVico

'\

Atencao

Modelo Hidroldgico @ Observacao
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Y e
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O CEMADEN
PLATAFORMAS AUTOMATICAS
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Expansao da Rede de Observacao
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