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O QUE E DESASTRE ?

Os desastres naturais podem ser conceituados, de forma simplificada, como o
resultado do impacto de um fendmeno natural extremo ou intenso sobre
um sistema social, causando seérios danos e prejuizos que excede a

capacidade dos afetados em conviver com o impacto (TOBIN e MONTZ, 1997;
UNDP, 2004).
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CONCEITO DE DESASTRE

De acordo com 0o DECRETO N°5.375 de 17 de fevereiro de 2005

DESASTRE

E o resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem
sobre um ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais
ou ambientais e conseqientes prejuizos econdémicos e sociais
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CONCEITO DE DESASTRE

De acordo com Castro (1999)-“Resultados de eventos adversos, naturais ou provocados
pelo homem, sobre um ecossistema (vulneravel), causando danos humanos, materiais
e/ou ambientais e conseqlientes prejuizos econémicos e sociais. A intensidade de um
desastre depende da interacao entre a magnitude do evento adverso e o grau de
vulnerabilidade do sistema receptor afetado”

De acordo com a UN-ISDR (2009)-"Uma grave
perturbacdo do funcionamento de uma
comunidade ou de uma sociedade, envolvendo
perdas humanas, materiais, econdmicas ou
ambientais de grande extensao, cujos impactos
excedem a capacidade da comunidade ou da
sociedade afetada de arcar com seus proprios
recursos.”
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DESASTRES NATURAIS

*No planeta ha processos fisicos de diferentes intensidades que fazem parte de sua
dindmica natural, tais como: deslizamentos, terremotos, erupc¢des vulcanicas e
inundacoes. Esses processos sempre aconteceram independentes da agao do homem;

*Quando existe a interacdo destes processos fisicos com grupos sociais localizados em
areas especificas, causando prejuizos as atividades econdomicas, ambientais ou
humanas, acontecem os desastres naturais.

Desastres naturais
mais recorrentes
no Brasil

(1991-2010)

Outros

Inundagao
gradual

Inundagao
brusca

Fonte: Atlas Bras. de desastres naturais
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DESASTRES NATURAIS

A qualificacdao “natural” indica que a for¢a motriz dos processos provém de um ou mais
dos seguintes componentes: geoldgico, hidrolégico, climatoldgico, meteoroldgico.

Os impactos ocasionados podem ser acentuados por fatores socioecondmicos, como a

falta de planejamento urbano e de uma implantagao efetiva de politicas publicas para a
preveng¢ao de desastres.
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PERCEPCAO SOBRE DESASTRES NO BRASIL ANTES DOS EVENTOS DE
SC/2008 E RJ/2011

QUE SORTE QUE A GENTE VIVE NO
BRASIL FILHO.AQUI A GENTE NAO TEM
TERREMOTO FURACAQ TSUNAMI NE
VULCAO...
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CLASSIFICACAO DOS DESASTRES
QUANTO A NATUREZA

Desastres naturais

Climatologicos Hidrolbgicos Meteoroldgicos

Epidemias Terremotos Secas
Inundacdes
Infestagdes Vulcdes Temperaturas
. Tempestades
por insetos extremas Mov. de massa
Mov. de massa (com agua)
Atagues animais (sem &gua) Incéndios

Hidrometeorologico Fonte: EMDAT
S
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CLASSIFICACAO GERAL DE DESASTRES NATURAIS - EM-DAT (2004)

Desastre Subgrupo Definicao Principal tipo de

desastre

Geofisicos Eventos originados na Geosfera Terremoto,
Erupcao vulcéanica,
Movimento de massa

(seco)
Meteoroldgicos Eventos  causados  por  processos Tempestade
atmosféricos de curta duracdo (de
minutos a dias)

Hidroldgicos Eventos causados por alteraces no ciclo Inundacéo,
normal da agua e/ou transbordamento de| Movimento de massa
sistemas hidricos por acdo dos ventos (Umido)

Climatologicos Eventos causados por processos de longa Temperaturas
duracdo (variabilidade climéatica de extremas,
intrasazonal a multidecadal) Secas,

Incéndios espontaneos

Bioldgicos Eventos causados pela exposicdo de Epidemias,
organismos vivos a germes e substancias| Infestacdo de insetos,
toxicas Debandada de

Animais
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v Enchente, inundacio e alagamento;

SAO PREOCUPANTES PORQUE

CAUSAM EFEITOS IMEDIATOS (DIRETOS) E EFEITOS POSTERIORES (INDIRETOS
A SAUDE HUMANA;

Inundacao ¢ o ‘EH!

. y ¥
transbordamento cdas aguas de
um canal de drenagem,

Enchente ou cheia € o aumento Al s i

i : X e , . agamento e o acumulo
temporario do nivel d'agua no canal atingindo as areas marginais 5 e’?gua e
de drenagem devido ao aumento da (planicie de inundacéo ou area

vazao', atingindo a cota maxima de varzea) perimetros urbanos, por
: problemas de drenagem

cdo canal, porem,
sem transbordament
m iy o

INUNDACAO

ENCHENTE

e e SITUAGAO
R NORMAL
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> Quando as dguas do rio elevam-se até a altura de suas
margens, contudo, sem transbordar nas dreas adjacentes, é
correto dizer que ocorre uma enchente.

> A partir do momento em que as dguas transbordam, ocorre
uma inundagdo.

> As enchentes (ou cheias) referem-se a um fenomeno natural
que faz parte da dindmica natural do curso fluvial.

» Estas ocorrem em periodos de o N

A cheia vazante
chuvas mais  prolongados,
quando hd um acréscimo da

descarga fluvial, permitindo ciclo

que o leito de vazante (ocupado fluvial

pelo rio a maior parte do ano)

seja extrapolado. enchente seca

N
e
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" ENCHENTE, INUNDACAO, ENXURRADA E ALAGAMENTO

NIGER - Niamey
Flood extent map - Detail

N e
Couaration th 1t of sptnmbes 3012

Enxurrada

Inundagdo

j ‘
/ » Leito menor, situagao de normalidade
Leito maior, situacdo de anormalidade

Velocidade
-
-




N2 Desastres aturais no Mundo — 1986 a 2015
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N2 DESASTRES NATURAIS POR CONTINENTE - 1900 a 2014
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Fonte:EM-DAT: The Emergency Events Database - Université catholique de Louvain (UCL) - CRED, D. Guha-Sapir, www.emdat.be, Brussels, Belgium.
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DESASTRES NATURAIS NO MUNDO POR CONTINENTE
(1900-2006)

EUROPA

N\

#

IN ES TE SE TX

AFRICA

IN ES TE SE TX IF VU TR

0 -
IN ES TE SE TX IF VU TR

Legenda: IN — Inundacéo, ES — Escorregamento, TE — Tempestades, SE — Seca, TX — Temperatura Extrema,
IF —Incéndio Florestal, VU — Vulcanismo, TR — Terremoto e RE — Ressaca. Fonte dos Dados: EM-DAT (2007).
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N2 TOTAL DE REGISTROS DE DESASTRES NATURAIS - 1900 A 2017
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Fonte:EM-DAT: The Emergency Events Database - Université catholique de Louvain (UCL) - CRED, D. Guha-Sapir, www.emdat.be, Brussels, Belgium.
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Epidemias (15.2%) |

Erupgoes vulcanicas (1.4%)

Inundagoes (33%)

Terremotos e tsunamis (7%)

Avalanches (0.7%)

Escorregamentos (4.5%)

Tempestades (23%)

|
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Number of people reported killed
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Sumario de Desastres Naturais no Mundo entre 1900 e 2009

Mortes provocadas por desastres naturais tém
diminuido de, aproximadamente, 500 mil pessoas por
ano, um século atras, para menos de 50 mil em anos
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Eng
FATORES QUE CONTRIBUEM PARA A OCORRENCIA DE DESASTRES

A tendéncia de aumento das chamadas megacidades, ou seja, cidades cujo numero de
habitantes ultrapassa 10 milhdes de pessoas, sem considerar a regiao metropolitana.

Projecdo de crescimento mundial da populacao
urbana, 1950 a 2100

A tendéncia de aumento da populagcao nos
paises menos desenvolvidos

e
0 6
£
8 5
QE) Populagdo mundial, por grupos de paises e desenvolvimento
= 1950-2100
) 12 oo
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Fonte: Nagbes Unidas, Departamento de Relagdes EconOmicas e
Sociais, 2011.

América Latina e o Caribe sao consideradas as regides mais
urbanizadas do mundo com uma taxa aproximada de 80%.
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Brasil Regidoes onde mais ocorrem desastres naturais

Incéndios Florestais = Y
Inundacgobes o el

| —~

e I o) Secas

- - Deslizamentos

Incéndios Florestais
Inundacoes
Inundacgoes
Deslizamentos

Inundacoes

Vendavais e Granizos

Fonte: GEO BRASIL 2002 - Perspectivas do Meio Ambiente no Brasil - Edicées Ibama, 2002.
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FASES DE UM DESASTRE NATURAL

A

A A A

)

o _
s £ = analise de risco, obras, socorro e assisténcia as vitimas, servigos essenciais, avaliagdo
> € 3 politicas publicas, educacgao, evacuagao, limpeza, sequranga, de danos, reconstrugéo,
3 S previséo, sistema de alerta abrigos temporarios bem-estar da populagéo
[}
S 23

T = .
233 Antes Durante Depois
=
o © O

Tempo

Fonte: adaptada de Tobin e Montz (1997).
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kng [
CONCEITOS BASICOS DA GESTAO DE DESASTRES

AMEACA - E a possibilidade de ocorréncia de eventos adversos que causem danos a
atividade humana (terremoto, vendaval, chuvas torrenciais, inundacao, deslizamento,
granizo, tornado, etc.);

PERIGO - E a probabilidade de ocorréncia de uma ameaca;
VULNERABILIDADE — S3o as caracteristicas e as circunstancias de uma comunidade,

sistema ou bem que fazem com que sejam suscetiveis aos efeitos danosos de uma
ameaca (UNISDR, 2009).

RISCO - O risco é a probabilidade de que ocorram consequéncias prejudiciais e/ou

danos (como, por exemplo, mortes, lesdes, prejuizos econdmicos, interrupcao de

servicos, entre outros), resultante da interacdo entre as ameacas e a vulnerabilidade
(CEPED/RS, 2016).

Convencionalmente, o risco é expresso pela equacao:

RISCO = Ameaca x Vulnerabilidade




GS Engenharia Dida.
COMO OCORRE UM DESASTRE

ECOSSISTEMA
_ VULNERAVEL

ECONOMICOS E
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DESASTRES NATURAIS-FATORES CONDICIONANTES

AMEACA NATURAL (A) VULNERABILIDADE (V)

Condicdes resultantes de fatores fisicos,
socioecondmicos e ambientais que
aumentam a susceptibilidade da
comunidade aos impactos de ameacas

Processos ou fenOmenos naturais com

suficiente intensidade, num determinado

espaco e tempo especificos, para causar
danos

NAO CONTROLAVEL OU
PARCIALMENTE CONTROLAVEL

CONTROLAVEL

RISCO (A, V)

Probabilidade de perdas fisicas,
socioeconomicas e ambientais
como
resultado combinado da ameaca e
da vulnerabilidade

. |
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MACROPROCESSOS EM GESTAO DE RISCO DE DESASTRE

Avaliacao de risco
Andlise de risco Planejamento de uso do solo

Prevencao tecnica
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GESTAO DE DESASTRES NATURAIS E AS GEOTECNOLOGIAS

* Na resposta,
PREVENGAO * Na avaliacao de risco;
MINIMIZACAOD * No mapeamento de vulnerabilidades;
* Na reconstrucao e reabilitacao;
* Na prevenc¢ao, monitoramento e alerta.
Ly

v

PREPARAGCAD
ALERTA

RECONSTRUGAO
REABILITAGAQ

RESPOSTA
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EOS-AM-1/TERRA
EOS-PM-1/AQUA
EO-1

ALOS, ADEOS

JERS-1
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Comprimento de onda

Espectro eletromagnético

(metros)
Radio Microondas Infravermelho Luz Ultravioleta Ralos-X Gama
1 1 | 1 1 1 1
1 1 ] 1 1 I L
103 102 105 106 108 1010 10°12

Frequéncip (Hz)

Fonte: CSA, 2004.
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GEOTECNOLOGIAS SENSORIAMENTO REMOTO

“Po que utilizar SensorlamA Remoto em eventos de desastres?

.

3 udo e monitoramento de desastres naturais por:
w» Perm|t|r Ima.Visa ~ 7a afetada;

as de processamento;

X Obtengéo of= ?“"“ bes sobre as imagens geradas.

<+ Obtengdo de dados'repetltlvos. '

¢ Sensores de alta resolugdo permitem aanalise dos detalhes

+»Possibilita medidas espaciais continuas em grandes areas geograficas:
+* coleta de informagdes em &reas inacessiveis; .
*» ouonde ndo existem ou sdo esparsas as esta¢des de coleta de dados no campo

“*Apresenta alta freq encia isicdo de da 2 [ \w dos prolongados:
- ’p ." p : -
/’1’ varlos satej. "',. i /—' ‘oua‘cada uma ou duas
., ’ » =" - /-- ~.-‘ » - .'.X

'~ <*Proporciona ir
% diferen
».'éhfer A




GEOTECNOLOGIAS - SENSORIAMENTO REMOTO

% Por que utilizar Sensoriam* Remoto em eventos de desastres?
—

\ ‘

**Prevengdo- A criacdo de modelos permite conhecer as consequéncias geradas por
eventos extremos e a ajudar os 6rgdos competentes;

+*Mitigacdo- O uso de informagdo proveniente de diferentes fontes permite diminuir as
perdas; .

**Preparacdo- Geragido de mapeamentos que podem auxiliar na definicdo de politicas
publicas; ;

" — "
< . ¥ -
‘1;A|erta- Alerta ?n po realutiliza
S

coleta de dados; -




GEOTECNOLOGIAS - SENSORIAMENTO REMOTO

Porgue utilizar dados de Senso‘nento Remoto em eventos de desastres ?
- | -

. \.

sistente para analisar e avaliar o evento;

Porque, em geral, necessitamos monitorar .uma grande area de forma sistematica,
confiavel e independente;

Porque necessitamos, muitas vezes, coletar informacdo em locais de acesso dificil ou
restrito;

z . - - ’ "‘:.’
Porque ha- necessidade de op‘ter, “rapi
localizagdo e ocorréncia 'sﬁ}jmp.re isivelS e causam dz
- » 1 e,

. ¥

,

.éif} ‘s T 8

Em todos estes casos, com frequencia, os dados de sensoriamento
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Gestao (de risco) de desastres baseada em tecnologia de sensoriamento remoto.

\

4 ) Preparacao para desastres Desastre *Frocessamenioirpida’e
analise de informagdes
sobre desastres
« Mapeamento de desastres
« Simulagao de cenarios
* Previsao de desastres
* Apoio a decisao na resposta

a emergéncias

» Alerta antecipado de desastre

* Monitoramento de perigos

» Construgéo de base de dados

« Preparacao da logistica para
resposta a desastres

RN

e, P

Gestao (derisco)
de desastres
baseada em

sensoriamento

remoto

Mitigacao de desastres Resposta a desastres

(

« Avaliagdo de vulnerabilidades
« Avaliagado de perigos
« Investigagéo e avaliagao

de riscos

[- Integragado e analise de \
informagdes
» Monitoramento de desastres
* Avaliagao dinamica de

: T
« Monitoramento de fatores pgrdas d~e desastres
e Simulagao recorrente de

caracteristicos de desastres C
cenarios

« Apoio no planejamento para
ot P \__/ « Apoio & tomada de decis&o
redugdo de desastres

) Reconstrucao Recuperacao \ na resposta a desastres Yy,

4 A

» Avaliagcdo de perdas de desastres
« Avaliagdo de requisitos para
recuperagéo e reconstrugao
apods desastres
« Monitoramento da recuperagéo
e da reconstrugéo

| \_ Fonte: YIDA et al (2007), tradugé&o dos
autores.

Gnlegraga'o operacional )
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Caracterizacdo dos eventos de desastres e tipo de satélite/sensor mais adequados para sua
analise.

Terra/Aqua-MODIS, Landsat, Radarsat, ERS,
Astro Vision, NOAA/AVHRR Envisat, ASTER, IRS, ALOS,

Mudangas sobre areas extensas [RSEIS
(escalaregional)

Resolugao espacial baixa Resolugao espacial baixa
Resolugao temporal alta : . " K Resolucao temporal baixa

Mudangas rapidas Rk Mudangas lentas

Resolugdo espacial alta eI DN Resolugao espacial alta
Resolugdo temporal alta Resolugao temporal baixa

Mudangas sobre areas pequenas
DMC, Quickbird, IKONOS, (escalalocal) Quickbird, Ikonos, SPOT,

SPOT, Pleiades, KOMPSAT, Cartosat, CBERS
WorldView

Fonte: Modificado de Metternicht, 2008.
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GEOTECNOLOGIAS E A GESTAO DE DESASTRES NATURAIS

Vulnerabilidade — Risco

L'
- L ’-' y °

INVENTARIO * % /
® - 2
; . PO P
% - 4 7
= A

T 258 5 8

Clases i DETERMINAGAO i
DOS PESOS
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Imagens de
Satélite

Fotos Aéreas

Dados de
Campo

Séries

GEOTECNOLOGIAS E DESASTRES NATURAIS

Processamento
de Imagens

Integracao dos

Avaliagao de
Riscos

Monitoramento

Dados

Historicas

oy

\ 4

de Desastres

, Tomada de
Decisoes

Avaliacao
de Dados
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Inundacao - Estimativa de Perdas

Imagens Landsat MODIS SAR

Extracdo da area
submersa

BD espacial e Estatisticas
temporal de socio-
inundagdes econdmicas

Dados
fisicos naturais

y

Analise
integrada
v y v
Analise da dinamica e Determinagao uso e Anadlise da dinamica
avaliacao de perda da cobertura, ... da area da area residencial e
area afetada afetada populagao afetada

A

Diagndstico de perdas pela inundagao
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Obtencao de séries histdricas pela coleta de dados
repetitivos

CHEIAS DO RIO JACUI, TAQUARI CAI, SINOS E GRAVATALRS,
BRASIL

24/09/1973 IMAGENS HISTORICAS LANDSAT
. d 1235

01/06/1986 |
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SECA/ESTIAGEM

Yerdo 2012 - Imacem 01 de 19/12/2011 & 010172012

s e A . Podem durar desde varios meses a anos e tem
o M:/:r—éo20;2-ImagemI;Sde19!0212012a05!03r2012 um grande impacto econamiCO.
Yerdo 2012 - | 06 de 06/03/2012 a 21/03/2012
- 1

Outono 2012 - Imagem 01 de 22/03/2012 a 05/04/2012

Qutono 2012 - Imagem 04 de 08/05/2012 a 23/05/2012

h i Y

> Pa Outono 2012 - Imagem 05 de 24/05/2012 a 08/06/2012
> Pa Qutono 2012 - Imagem 06 de 09/06/2012 a 24/06/2012

Py

Par Mato Grosso da Sul

Pare

-
B e > Far P
RV >
Arger ) ‘\.—.,_\} >

rger SN

Argenl

Sto Paulo

Paraqi

Arge

Parag

Paraguai

)

frged i TNy
Arge Argenting q\"-""\}'\.1

Argenting

Argent

Argentina

Oceano Atléntica

Uruguai

19/dez/2011 a 24/jun/2012
Verao e Outono
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2004

2005

2006

2007

Imagens de anomalias de indice de vegetacdo EVI-MODIS (250m)
2001 A 2007
]

.

LS
“\"‘d‘
T, N
’wh " e
. T -
ol ’ ,\.".'z
3 Ry "
A3 of ’ ~—y
E -4

Valores percentuais (%) de estiagem na Regiéo Sul do

Brasil

Verao Outono Inverno | Primavera
2001 8,49 8,74 7,14 9,84
2002 15,09 15,78 14,36 9,93
2003 6,44 3,90 18,44 18,12
| 2004 12,18 28,77 12,69 26,09
2005 |INEGERN 1570 11,36 15,24
2006 22,09 31,91 17,40 12,19
2007 7,19 8,58 31,80 21,18

Valores percentuais (%) de estiagem no estado do Rio Grand

do Sul
Verdao Qutono Inverno | Primavera

2001 3,17 8,14 7,25 9,80

2002 16,49 9,47 18,77 10,96
2003 5,10 2,91 22,45 15,32
2004 5i10 _ 13,93 29,73
2005 14,05 9,66 14,18
2006 22,31 35,23 6,61 13,12
2007 4,28 8,11 32,94 18,27




ESTIAGEM X MUNICIPIOS PRODUTOES DE SOJA E ARROZ — VERAO DE 2005 E 2012
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GEOTECNOLOGIAS E DESASTRES NATURAIS
Imagem SRTM+CCD/CBERS
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MAPA DOS MUNICIPIOS AFETADOS POR INUNDAGAO NO VALE DO RIO DOS SINOS




GS Engenharia Dtda.
Total de desastres em cada ano
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GEOTECNOLOGIAS E DESASTRES NATURAIS-TERRAVIEW

B TerraView 3.14 - [Tela de Visualizagio]
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Mapa de Curvatura Vertical do
Municipio de Porto Alegre - RS

Mapas morfométricos do

Localizagdo de Porto Alegre

Municipio de Porto Alegre a

partir de dados SRTM
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Mapa de Declividade do

Projecdio Geografica (Lat/Long)
Municipio de Porto Alegre - RS Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Mapa produzido pelo Nicleo de Pesauisa e
Localizagdo de Porto Alegre de  Geotecnologias em Desastres Naturais @ Eventos
: Extremos - Centro Regional Sul do INPE, com base no

; Banco de Dados Geomorométricos do Brasil
(TOPODATA,) do INPE.
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Escala: 1:110.000

Projeglio Geografica (Lat/Long)
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Mapa produzido pelo Nicleo de Pesquisa e  Apiicagio
de Geotecnologias  em Desastres Naturais e Eventos.
Extremos - Centro Regional Sul do INPE, com base no
Banco de Dados Geomorfométricos do Brasi
(TOPODATA) do INPE.

Projegdo 0ng)
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Mapa produzido pelo Nicleo de Pesquisae Apicagdo
de Geotecnologias em Desastres Naturais e Eventos
Extremos - Centro Regional Sul do INPE, com base no
Banco de Dados Geomorfométricos do  Brasi
(TOPODATA) do INPE.




EVENT INFORMATION:

Poak water lovel: 15,40 meters at 02/07/2014
CNES image water level: 12,08 meters at 07/07/2014
Hydrometric station: Passo de Sao Borja

Operated by ANA - Brazilian National Water Agency

Sensoriamento remoto para desastres
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Event Image

Source: CNES - Pleiades
Acquired: 070712014

REDEC3

Lake Tahoe




Kathmandu damage assessment after the earthquake in Nepal on 2 nd of May 2015

e Bk Gl s Affected district of Kathmandu, based on KOMPSAT-3 image acquired on 02.05.2015  Location S e n s o r i a m e n to re m o t o p a ra
ors s :

China

desastres

Cartographic information

Local projection:UTM zone 45 North
Datum:WGS 84 Tsunami Affected Areas - Rikuzentakata - Iwate Prefecture, Japan

March 13, 2011
Scale: 1:8600

Data source
KOMPSAT-3 image acquired on 02.05.2015,

AEISS sensor, ground resolution - 0.7 m (PAN)/
2,8 m (Multi-Spectral) © KARI 2015

Archive KOMPSAT-3 image acquired on
09.02.2013, AEISS sensor, ground resolution -
0.7 m (PANY2,8 m (Multi-Spectral) © KARI 2015

Data processed by Research Center for Earth
Operative Monitoring (NTs OMZ)JSC "Russian
Space Systems”

2015-05.02 2015-05-02

asawsoe

e et

APATE A N CARIND
DX

Carw mmagenm 0 Sopn Lwww $)

D @ EUSGS

3)(.{{.}?'\‘

L e % o T 3 J e TR AR A
-~ ehhon 0 wree g s 3 M 3001
s .

| —



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=_w9zL8IXLZhirM&tbnid=AgYf2DR6A1Ir9M:&ved=0CAUQjRw&url=http://panoramaespacial.blogspot.com/2011_02_01_archive.html&ei=m853UoKnBYzxkQff0oGABQ&bvm=bv.55819444,d.cWc&psig=AFQjCNGpsuxHb0wAboimsr7Jt5urt8UGzw&ust=1383669545676350

& “\New Britain

»n

MG

Rl

[ Lolobau Islahd
i

\ '3 Bismarck Sea

Tolbachinsky Dol

2012-13 lava flows

cinder cone— 1




G5 Engenharia Dida. MAPEAMENTO DE RASTRO DE TORNADOS

Q Delimitador do rastro do tornado Sede municipal de Muitos Capdes -RS

Identificacao do rastro do Tornado em Muitos Capdes — RS utilizando imagem TM do
Landsat 5. Imagem resultante da subtracdo da banda 7 (antes) pela banda 7 (depois).
Fonte: Marcelino e Marcelino(2007).
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Muito obrigado!

sausesausentaniamaria@gmail.com
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