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Fonte das fotos: internet
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Agricultura no Brasil:

- Vasta extensao territorial
- Clima favoravel
- Bom desenvolvimento tecnolégico

- Diversidade de produtos

Existe a necessidade de se poder contar com meios eficientes para monitorar
varios aspectos da Agricultura, e isso deve ser feito de forma racional e
otimizada, visando atender preocupacgdes de varias ordens, principalmente em
termos de estratégias de:

- Suprimento interno
- Exportacgdes
- Sustentabilidade ambiental
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Sensoriamento Remoto

- Visdo sindptica da superficie
- Repetitividade de recobrimento (monitoramento sistematico)

- Custo relativamente baixo (imagens gratuitas, SIGs gratuito)

Fonte da figura: internet
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Interpretacao de alvos agricolas em imagens de satélite

Comportamento espectral de alvos agricolas
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Interpretacao de alvds‘agrlcolas em imagens de satélite >
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Interpretacao de alvds’a'gr-lcolas em imagens de satélite * . @ ﬁ I

Composicao colorida de imagens de satélite

Banda Filtro

Composicao cor verdadeira: RGB 432
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Composicao colorida de imagens de satélite

Banda Filtro

Composicao falsa cor: RGB 654
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Interpretacao de alvos agricolas em imagens de satélite

Composicao colorida de imagens de satélite
Filtro

Composicao falsa cor: RGB 564

SWIR

Visivel
vermelho

Como interpretar uma imagem falsa cor?




Interpretacao de alvos agricolas em imagens de satélite

Composicao colorida de imagens de satélite

NIR
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Interpretacao de alvos agricolas em imagens de satélite * ._ ﬁ I
OLI/RGB 432 (Red-Green-Blue)




Elementos basicos \
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textura localizagdo geografica

Eucalipto

Imagem na composic¢ao colorida RGB 564 (NIR-SWIR-R)
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Monitoramento de culturas agricolas: data de colheita

Cana-de-agucar

28/07/2014

20/08/2014

" 24/09/2014

Imagem na composic¢ao colorida RGB 564 (NIR-SWIR-R)
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Acompanhamento do desenvolvimento de culturas e identificacao de praticas
culturais como colheita mecanica e gueima da palhada da cana-de-acucar

08/2

20/

014 | . um - 20/08/2014

Imagem na composic¢ao colorida RGB 564 (NIR-SWIR-R)
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Imagem na composic¢ao colorida RGB 564 (NIR-SWIR-R)
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Interpretagao de alvos agricolas em imagens e extracao de informag

Variacdes de cor da imagem podem representar diferencas de fases
fenoldgicas de plantas de uma mesma espécie

20/08/2014
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Fonte da figura: internet

Imagem na composic¢ao colorida RGB 564 (NIR-SWIR-R)




Acompanhamento do desenvolvimento de culturas e identificacdao de
praticas culturais como a rotacado de culturas

Milho e Soja

22/10/2014

- .I [1:7/01/2015
/04/2015 . ?z'/os/zo‘q .

Imagem na composic¢ao colorida RGB 564 (NIR-SWIR-R)
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VariacOes de cor da imagem podem representar diferencas de idade
de plantas de uma mesma espécie

Eucalipto

Imagem na composic¢ao colorida RGB 564 (NIR-SWIR-R)



Interpretagao de alvos agricolas em imagens e extracao de informag

Identificacao de gueimada de matas em propriedades agricolas

22/10/2014

Imagem na composic¢ao colorida RGB 564 (NIR-SWIR-R)
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Algumas aplicacoes potenciais do SR relacionas a atividade agricola:

- Mapeamento das areas agricolas

- Monitoramento de culturas agricolas

- Estimativa de area de culturas

- Estimativa de produtividade

- Mapeamento de areas de irrigacdo (pivo)
- Fiscalizacao de crédito agricola

- Deteccao de estresse em plantas

- Previsao de safras

- Agricultura de precisao




Aplicagoes: INPE e pa’rceirés

Monitoramento da Cana-de-agucar
via imagens de satélite

- Monitoramento anual do cultivo da cana-de-
acucar (na regiao centro-sul) nas classes: soca,
expansao, em reforma e reformada (safra
2003/04 a 2013/14)

- Monitoramento anual do tipo de colheita, com
ou sem queima da palha da cana-de-agucar, no
Estado de S3o Paulo (safra 2006/07 a
2012/2013).

. apoio
realizac 30
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cerea

Fonte: http://www.dsr.inpe.br/laf/canasat/index.html

16 ’ O projeto CAFESAT visa
(. espacializar as lavouras de

‘ café e fazer o monitoramento
&M‘- das mesmas nas principais

regioes produtoras do Brasil.

- No momento, o mapeamento esta disponivel
para os estados de Minas Gerais e Sao Paulo.

- O mapeamento é baseado na interpretacao
visual de imagens Landsat/TM, restaurada com
pixel de saida 10m, usando a edicao matricial
disponivel no software SPRING. Para auxiliar a
interpretacao utilizam-se dados do Google Earth.

reslizag 20

=Y | "
ﬁ Café

Fonte: http://www.dsr.inpe.br/laf/cafesat/index.html
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Aplicagoes: INPE e par'ce'ir'os

Desenvolvimento de metodologias para a estimativa de area e de
produtividade de culturas agricolas utilizando dados de sensoriamento
remoto, sistema de posicionamento global (GPS), sistemas de informacao
geografica (SIG) e modelos estatisticos.

GeoSafras © conab

Companhia Nacional de Abastecimento

realiza; 30 zpoio

)
QcnPq
ﬁ CAPES

Consodrcio de aproximadamente quinze instituigoes
publicas de ensino e pesquisa e muitas outras
entidades de apoio e extensao rural que, em
conjunto e sob a coordenagao da Conab, realizaram
grande parte das tarefas operacionais do Projeto. A
Conab alocou nessas instituicdes recursos humanos
custeados principalmente por meio das bolsas

dispon ibilizadas pelo CN Pq e de recursos Monitoring Brazilian Agriculture by Remote Sensing @

repassados pelo Ministério da Agricultura, Pecudria

e Abastecimento destinados ao Projeto.

Fonte: http://www.conab.gov.br/conabweb/geotecnologia/html_geosafras/geosafras.html




Aplicacoes: CONAB 3

@ Conab

Companhia Nacional de Abastecimento

Missao: Contribuir para a regularidade do abastecimento e garantia de renda ao
produtor rural, participando da formulacdao e execucao das politicas agricola e de
abastecimento.

Obijetivos:
- Estimar o volume da producao agricola no menor tempo possivel e com alto nivel de

confiabilidade;
- Fornecer informacdes de gestao estratégica para subsidiar a elaboracao de politicas
governamentais (oferta e demanda).

Geote (Geréncia de Geotecnologia):
-> Monitoramento Agricola via Satélite: producao brasileira de graos, cana-de-acucar e
café estimadas pelas geotecnologias (SR + GPS + SIG)

Fonte: Tarsis Piffer (Geote/CONAB)
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Aplicacdes: CONAB | ‘ ﬁ I

@ Conab

Companhia Nacional de Abastecimento

Mapeamentos realizados até 2014/15

- Café mapeado
- Cana-de-aglcar

- Graos mapeados - Verdo

- Graos mapeados - Segunda safra
- Gréos mapeados - Inverno

Fonte: CONAB. Elaboragdo: Geréncia de Geotecnologia.




Aplicacdes: CONAB = ‘ ‘ "' ﬁ I
@ Conab

Companhia Nacional de Abastecimento

Monitoramento Agricola

A Conab realiza quinzenalmente o monitoramento agricola via satélite, a partir de parametros
agrometeoroldgicos e espectrais, em apoio as estimativas de safras.

O propdsito é avaliar o estado atual de desenvolvimento das lavouras em decorréncia das condicdes
climaticas recentes, a fim de auxiliar na estimativa da produtividade agricola nas principais regioes
produtoras.

Monitoramento Monitoramento Conab Parceiros
Espectral Agrometeorolégico e outros

L

Imagens e Mapeamentos e

dadto_?_tde Dados dados de campo:
satelite meteorologicos; levantamentos
tipo, textura & de safra,_ pacotes Mape'amentos,
e Ol teconoldgicos e _ EIrsEE
s agronoticias irrigadas,
idrico e ete resultados de

maodelos e etc

Fonte: Tarsis Piffer (Geote/CONAB)
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Monitoramento agricola global

@ GEOGLAM 6€O GROUP ON
Q / Global Agricultural Monitoring EARTH OBSERVATIONS

O Grupo GEO (Group on Earth Observation), uma parceria de governos e organizacdes internacionais,
desenvolveu o GEOGLAM (Global Agricultural Monitoring) com o intuito de melhorar a informacao agricola.
O objetivo do GEOGLAM ¢é reforcar a capacidade da comunidade internacional para produzir e divulgar
previsdoes relevantes, oportunas e precisas de producao agricola em escalas nacionais, regionais e globais,
através do uso de Observacao da Terra (EO), que incluem dados de satélites e de observacoes terrestres. Esta
iniciativa busca apoiar programas de monitoramento agricolas e iniciativas existentes a nivel nacional,
regional e global para melhora-los e fortalecé-los, através de uma rede internacional de pesquisa e
compartilhamento de métodos e dados.

O objetivo do Crop Monitor é fornecer para a AMIS (Agricultral Market Information System) uma avaliagao
internacional, transparente e multi-fonte das condicdes de desenvolvimento de culturas agricolas, status e
condicdes agro-climaticas que possam impactar na producdo global. Esta atividade cobre quatro tipos de
culturas primarias (trigo, milho, arroz e soja) nas principais regides produtoras agricolas dos paises da AMIS.
Estas avaliacdes estao sendo produzidas operacionalmente desde setembro de 2013 e sdo publicados no
boletim do AMIS Market Monitor. Os relatérios fornecem mensalmente resumos das condi¢cdes dessas

culturas.
\ IRV ARE.

Fonte: http://geoglam-crop-monitor.org/



Aplicagoes: GEOGLAM ' - ﬁ

@ GEOGLAM GROUP ON
d Global Agricultural Monitoring EARTH OBSERVATIONS

Conditions:

- Exceptional

- Favourable
Watch

- Poor

-Out-of-Season

-No Data

Countries: Crops:

R ;‘-'e;
[ Amis Countries \_ ﬂ é’\ W @9599}_&\1

Non-AMF: Cownfies ;;we Wheat  Soybean Rice

The Crop Monitor assessment is conducted by GEOGLAM with inputs from the following nartners (in alnhabetical order): Argentina
(INTA), Asia Rice Countries (AFSIS, ASEAN+3 & Asia RiCE), Australia (ABARES & CSIRO), Brazil (CONAB & INPE) Canada (AAFC), China
(CAS), EU (EC JRC MARS), India (ISRO), Indonesia (LAPAN & MOA), International (CIMMYT, FAQ, IFPRI & IRRI), Japan (JAXA), Mexico (SIAP),
Russia (IKI), South Africa (ARC & GeoTerralmage & SAMNSA), Thailand (GISTDA & OQAE), Ukraine (NASU-NSAU & UHMC), USA (NASA,
UMD, USGS - FEWS NET & USDA (FAS, NASS, ARS)), Vietnam (VAST STI & VIMHE-MARD).

Fonte: http://geoglam-crop-monitor.org/




Aplicacdes: Moratoria da soja ) € I
| ) B

Moratdria da Soja

A moratdria € um acordo voluntario firmado entre governo, industria e sociedade civil em
2006, pelo qual as grandes empresas comercializadoras de soja (as chamadas “traders”) se
comprometem a ndao comprar graos que tenham sido produzidos em areas de novos
desmatamentos na Amazonia. As plantacdes sao monitoradas por meio de imagens de
satélite, e a ideia, que vem funcionando bem é transformar a soja produzida as custas do
desmatamento em um produto sem valor de mercado.

Entre 2001 e 2006, 1 milhdao de hectares de floresta

el Bl BN M A BN B B amazbnica foram convertidos em campos de soja. Nos
80--- |- anos seguintes, essas taxas foram significativamente
s O g reduzidas, a ponto de a soja hoje ser responsavel por
£ 60 apenas 1% de todo o desmatamento que ocorre na
D_ N .
é e N T oD mrmMmmnDnm Amazonla.
2 AQ et -«
w)
=S

M % soy expansion into native vegetation

% soy expansion into previously cleared areas

(Ommmm(() Soy expansion area (000 ha)

‘06 '07 '08 '09 '10 M1 12 13
Brazilian Amazon

Fonte: Gibbs et al. 2015
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Aplicacao SR Agricola: Mapeamento de areas com pivo central de irrigacao

@ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Levantamento da Agricultura
Irrigada por Pivés Centrais no
Brasil: 2014

A7 ANA Emgipa

AGENCIANACIONAL DE AGUAS Milho e sorgo
Ministério do Ministério da
Meio Ambiente Agricultura Pecuaria
e Abastecimento

GOVERNO FEDERAL

PATRIA EDUCADORA

Os pivos foram identificados visualmente em imagens de satélite de média (OLI/Landsat-8) e alta
(Google Earth Pro) resolucdo espacial, do ano de 2014. Foram obtidas preferencialmente imagens do
periodo seco de cada regidao do pais. Dados secundarios, tais como outorgas de direito de uso de
recursos hidricos e estatisticas censitarias auxiliaram o mapeamento.

Fonte: ANA & Embrapa/CNPMS, 2016. "Levantamento da Agricultura Irrigada por Pivés Centrais no Brasil - ano 2014". Disponivel em: http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/>



Aplicagoes: Mapeamehtoﬂe pivos

Em@Pa 485 ANA

Milho e sOIgo AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Casa Branca - SP

’

5

- 19,9 mil pivos centrais

- Area total de 1,275 milhdo de hectares

Fonte: ANA & Embrapa/CNPMS, 2016. "Levantamento da Agricultura Irrigada por Pivés Centrais no Brasil - ano 2014". Disponivel em: http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/>
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Aplicacoes: Mapeamento de pivos ' ﬁ I

Eni@pa 485 ANA

Milho e Sorgo  sevcimionsocssons PivOos centrais de irrigacao (2014)

* 19,9 mil equipamentos identificados

* 1,275 milhao de hectares (+43% em relacao ao Censo 2006)
UFs - Area ocupada por pivds centrais (ha)
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Fonte: ANA & Embrapa/CNPMS, 2016. "Levantamento da Agricultura Irrigada por Pivés Centrais no Brasil - ano 2014". Disponivel em: http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/>
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Aplicacdes: Mapeamento de pivos | ﬁ

Emgpa R ANA

G Area irrigada municipal — Pivos (2014)

Os Estados de Minas Gerais, Goids, Bahia e Legenda

Sao Paulo concentram cerca de 80% da
area ocupada por pivos centrais no pais.

Area Irrigada por Pivés (ha)
() até 100

() 100 a 500

@ 500 a 2.500

@ 2.500 a 5.000

@ 5.000 a 10.000

@B 10.000 a 40.000

@ 40.000 a 62.000

[ ) zero

Fonte: ANA & Embrapa/CNPMS, 2016. "Levantamento da Agricultura Irrigada por Pivés Centrais no Brasil - ano 2014". Disponivel em: http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/>



Aplicagoes: Mapeamento de pivos

Enl2pa
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Na divisdo hidrografica nacional, destacam-se maiores areas ocupadas por pivos
nas regides Tocantins-Araguaia e S3ao Francisco e nas bacias dos rios Grande,
Paranapanema e Paranaiba (ambas na regido hidrografica do Paranad).

Fonte: ANA & Embrapa/CNPMS, 2016. "Levantamento da Agricultura Irrigada por Pivés Centrais no Brasil - ano 2014". Disponivel em: http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/>

Juruena-Teles Pires
1}

Alto Rio 4

L

Polos Nacionais — Pivos (2014)
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Aplicacaes: fiscalizacao de financiamento agricola : ) ﬁ I

SR Agricola Aplicado na Fiscalizagao do Crédito Rural

- No Brasil, o crédito rural € uma ferramenta importante para o desenvolvimento da agricultura, e
tem sido fundamental nos ultimos quarenta anos para permitir o crescimento da economia nacional

- Todas as operagdes de crédito rural precisam ser monitoras apos a liberacao do recurso requisitado

- Desde 2015, o Conselho Monetdrio Nacional (CMN)

L
Lo ‘ autorizou o uso de sensoriamento remoto para fins
BANCO CENTRAL DO BRASIL de fiscalizagdao das operagoes de crédito rural.

RESOLUCAO N° 4.427, DE 25 DE JUNHO DE 2015
Objetivos da fiscalizacao do crédito rural:

Autoriza a utilizagdo do sensoriamento remoto para
fins de fiscalizagdo de operagdes de crédito rural e

determina o registro das coordenadas geodésicas do 1) Qu a nt|f|ca géo d a é rea p I anta d a

empreendimento financiado por operagdes de crédito
rural no Sistema de Operagdes do Crédito Rural e do

Proagro (Sicor). 2) Identificacao da cultura agricola

3) Avaliacdo do desenvolvimento vegetativo

10/01/2015 17/01/2015 11/02/2015
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