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1. Introdugao ao SPRING

O que é SPRING?

Banco de dados geografico de 2° geragdo, para ambientes UNIX e
Windows. Os sistemas desta geragdo séo concebidos para uso em conjunto
com ambientes cliente-servidor, geralmente acoplados a gerenciadores de
bancos de dados relacionais, operando como um banco de dados

geografico.

O que é Banco de Dados Geografico?

Banco de dados nao-convencional onde cada dado tratado possui atributos
descritivos e uma representacdo geométrica no espago geografico. Os
dados disponiveis no banco podem ser manipulados por métodos de

processamento de imagens e de analise geografica.

Quais sao as caracteristicas principais?

Opera como um banco de dados geografico sem fronteiras e suporta
grande volume de dados sem limitagbes de escala, projecao e fuso,

mantendo a identidade dos objetos geograficos ao longo de todo banco.

Administra tanto dados vetoriais como dados matriciais ("raster") e realiza a
integracdo de dados de Sensoriamento Remoto num Sistema de
Informagdes Geograficas. Aprimora a integragdo de dados geogréficos,
com a introdugéo explicita do conceito de objetos geograficos (entidades

individuais), de mapas cadastrais, mapas de redes e campos.

Prové um ambiente de trabalho amigavel e poderoso, através da
combinagdo de menus e janelas com uma linguagem espacial facilmente
programavel pelo usuario (LEGAL - Linguagem Espago-Geografica
baseada em Algebra), fornecendo ao usuario um ambiente interativo para

visualizar, manipular e editar imagens e dados geogréficos.
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Consegue escalonabilidade completa, isto €, € capaz de operar com toda
sua funcionalidade em ambientes variando de microcomputadores a

estagdes de trabalho RISC de alto desempenho.

Sistema inovador, projetado inicialmente para redes de estagdes de
trabalho baseadas na arquitetura RISC e ambiente operacional UNIX.
Desenvolvido usando técnicas avangadas de programacédo, utilizando
modelo de dados orientado-a-objetos, que melhor reflete a metodologia de
trabalho de estudos ambientais e cadastrais. A interface interativa utiliza o
"X Window System" e padrdo de apresentacdo OSF/MOTIF em ambientes

UNIX e "Windows" em ambientes PC-Windows.

Adaptado a complexidade dos problemas ambientais, que requerem uma
forte capacidade de integracao de dados entre imagens de satélite, mapas
tematicos e cadastrais e modelos numéricos de terreno. Adicionalmente,
muitos dos sistemas disponiveis no mercado apresentam alta complexidade
de uso e demandam tempo de aprendizado muito longo, ao contrario do
SPRING.

Preserva o investimento dos usuarios dos sistemas SITIM e SGI, uma vez
que todos os dados gerados nestes sistemas podem ser totalmente

aproveitados (inclusive com topologia) no novo ambiente.

Quais sao as vantagens do SPRING?

Contém algoritmos inovadores, como os utilizados para indexagao espacial,
segmentacao de imagens, classificagdo por regides e geragao de grades
triangulares com restrigbes, garantem o desempenho adequado para as
mais variadas aplicacbes, complementando os métodos tradicionais de

processamento de imagens e analise geografica.

Base de dados € unica, isto €, a estrutura de dados € a mesma quando o
usuario trabalha em um microcomputador na versdao Windows e em uma

maquina RISC (Estacbes de Trabalho UNIX), ndo havendo necessidade de
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conversao de dados. O mesmo ocorre com a interface, que é exatamente a
mesma, de maneira que nao existe diferenca no modo de operar o
SPRING.

2. Quais plataformas e periféricos sao suportados?

« Plataforma PC
o Software:
= Microsoft Windows-95 ou Windows-NT versao 3.51, ou
= Solaris-X86 versao 2.4 ou posterior, ou

= Linux versao 1.2.13.

o Plataforma minima de hardware:
=  Processador 486 DX2 100 Mhz,
= Memoria RAM de 16 Mbytes,
= Disco rigido de 1 Gbytes,
= Monitor de video colorido SVGA, 14" NI, dp 0.28 mm,
= Drive de 31/2", 1.44 Mbytes e
= Unidade de CD-ROM (caso desejar trabalhar com imagens de

satélite fornecidas pelo INPE).

o Estacdes RISC-UNIX
o Estagdes SUN de arquitetura SPARC utilizando sistema operacional
Solaris 2.4 ou posterior, ou
o Estacgdes IBM RISC/6000, com sistema operacional AIX 3.2.5, ou
o Estagdes Silicon Graphics, series IRIS 4D, com sistema IRIX 4.0, ou

o Estagdes Hewlett-Packard, series HP-700, com sistema HP-UX 9.0.

e Hardware minimo para esta¢des RISC-UNIX
o 32 Mbytes de memoaria principal.
o 50 Mbytes de espacgo em disco para instalagdo minima do SPRING.
o 100 Mbytes de espago em disco para os bancos de dados a serem

criados pelo usuario.
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e O SPRING 2.0 conta com um programa automatico para instalagdo do

sistema. Este programa carrega seletivamente os arquivos da fita para o

disco, em funcao de parametros fornecidos pelo usuario.

o Periféricos como mesa digitalizadora, tragadores graficos compativel com

HPGL e impressoras coloridas compativel com PostScript também séao

suportados e podem ser integrados no sistema.

3. Quais os moédulos disponiveis?

e 3 moddulos, IMPIMA, SPRING e SCARTA, com o objetivo de facilitar seu

uso,

compartimentando as fungbes de manipulacdo de dados

geocodificados.

 IMPIMA

(0]

Executa leitura de imagens digitais de satélite, gravadas pelo INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), através dos dispositivos
CD-ROM (Compact Disc - Read Only Memory ), CCT (Computer
Compatible Tapes), "streamer" (60 ou 150 megabytes) e DAT (Digital
Audio Tape - 4 ou 8mm) adquiridas a partir dos sensores
TM/LANDSAT-5, HRV/SPOT e AVHRR/NOAA. Converte as imagens
dos formatos BSQ, Fast Format, BIL e 1B para o formato GRIB
(Gridded Binary).

« SPRING

o

DSR/INPE

E o modulo principal de entrada, manipulagdo e transformacdo de
dados geograficos, executando as fungdes relacionadas a criagéo,
manipulacao de consulta ao banco de dados, fungdes de entrada de
dados, processamento digital de imagens, modelagem numérica de

terreno e analise geografica de dados.

As fungdes da janela principal, na barra de menus, estao divididas

em: Arquivo, Editar, Exibir, Imagem, Tematico, Numérico Cadastral,
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Rede, Objetos e Utilitarios. Para cada opgdo ha um menu (janela de

didlogo) associado com as operagdes especificas.

« SCARTA

o Edita uma carta e gera arquivo para impressao a partir de resultados

gerados no modulo principal SPRING, permitindo a apresentagao na

forma de um documento cartografico.

o Permite editar textos, simbolos, legendas, linhas, quadros e grades

em coordenadas planas ou geograficas. Permite exibir mapas em

varias escalas, no formato varredura ou vector, através do recurso

"O que vocé vé é o que vocé tem" (What You See Is What You Get,

Wysiwyqg).

4. Funcgoes do SPRING

O SPRING apresenta um conjunto de novos algoritmos e procedimentos

inovadores, resultantes dos projetos de pesquisa do INPE e seus parceiros.

As funcbes indicadas

Interface com o

Usuario

Processamento de

Imagens

DSR/INPE

em

"negrito" passam a fazer parte do release 3.6.

Ambiente unificado para os diferentes tipos de
dados geograficos e suas representagdes;

Menus sensiveis ao contexto;

Linguagem de Algebra de Mapas LEGAL;
Disponivel nos seguintes idiomas: Portugués,

Inglés e Espanhol.

Leitura de Imagens LANDSAT, SPOT, ERS-1 e
NOAA/AVHRR,;

Registro e Correcdo Geométrica;

Mosaico de Imagens com equalizacdo dos niveis

de cinza;
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Analise Geografica

DSR/INPE
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Realce por manipulagao de histograma;

Filtragem espacial,

Transformacgdes IHS e componentes principais;
Operacgdes aritméticas;

Leitura de valores de pixel;

Classificadores estatisticos pixel-a-pixel;
Segmentagdao de Imagens e Classificadores por
Regides (supervisionado e ndo-supervisionado);
Restauragao de imagens LANDSAT e SPOT;
Filtros morfologicos para imagens;

Modelos de Mistura;

Técnicas markovianas para poés-classificagao de
imagens;

Processamento de Imagens de Radar;

Digitalizagao, edigao e geragao de topologia;
Conversao matriz de/para vetor de mapas
tematicos;

Mosaico;

Mapas de distancia;

Tabulacao cruzada;

Linguagem de Analise Geografica LEGAL:
Reclassificagao, Ponderacao, Fatiamento,
Operagbes Boolaenas, Classificagdo Continua e
Operadores Zonais;

Estatistica espacial com analise univariada de
pontos;

Estimador de Densidade por Kernel;

Critério de Decisao AHP;

Geoestatisica - Krigeagem;
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o Analise de Localizagao pelo método da p-mediana.

o Cruzamento Vetorial de PlI's.

o Digitalizacdo de amostras e isolinhas;
o Geracédo de grades regulares;
o Geracdo de grades triangulares (TIN), com a
inclusdo de restricoes.;
o Plotagem de contornos;
o Caélculo de mapas de declividade e exposi¢cao de
vertentes;
o Geracao de mapas hipsométricos;
o Producédo de imagens sintéticas;
o Calculos de volume e perfis;
Modelagem Digital o Visualizagéo 3D;
de Terreno o Linguagem de Andlise Geografica LEGAL:
Operacgdes Matematicas;
o Suavizagao de Linhas;
o Extracao de Topos de Morros;
o Modelos Hidrolégicos;
= Geragao de Grades;
= Rede de Drenagem;
= Mancha de Inundagao

- Com colaborag¢ao da CH2MHILL do Brasil.

o Digitalizagéo de linhas e nés de uma rede;
o Modelagem da rede - Associagdo com objetos e
Modelagem de definicao de impedancias e demandas;
REDES o Calculo do custo minimo
o Alocacéao de Recursos;

o Analise de Localizacao - P-Mediana;
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Consulta a Bancos
de Dados
Relacionais
(Mapas
Cadastrais)

Geragao de Cartas

DSR/INPE
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= Com colaboragdo do Laboratério Associado de

Computacdo e Matematica Aplicada - LAC-INPE e
Universidade Estadual Paulista - UNESP/FEG -

Faculdade de Engenharia, Departamento de Matematica .

Geocodificagao de Enderecos;

Apresenta uma nova interface de consulta espacial,
semelhante aos sistemas de "desktop mapping”,
que permite:

Definicdo e apresentagdo do conteudo de tabelas
de atributos dos geo-objetos em BD relacionais;
Consulta por atributos espaciais e apresentacao
dos resultados;

Agrupamento de objetos geograficos por atributos;
Geracao de graficos com distribuicdo de valores de
atributos;

Apresentar o conteudo de uma tabela relacional
com atributos dos geo-objetos;

Relacionar o conteudo da tabela com a localizagéo
espacial dos objetos;

Gerar graficos com a distrubuicao relativa de dois
atributos;

Suporte aos padrdes xBASE, ACCESS e ORACLE

nativos;

Ambiente interativo (WYSIWYG) com controle do
posicionamento dos mapas, simbolos, legenda e
texto;
Biblioteca de Simbolos em formato DXF-R12 ou
BMP;
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Intercambio de

Dados
@]
@]
@]
Gerenciamento de o
Mapas o
(@]
DSR/INPE
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Configuracao de folhas A0, A1, A2, A3 e A4,
Suporte para dispositivos HPGL/2 e Postscript;

Importadores

= Vetores : ARC/INFO (ungenerate), ASCII-
SPRING, DXF-R12, ShapeFile

= Grades Numéricas : ARC/INFO (ungenerate) e
ASCII-SPRING

= Matriz Tematica : ARC/INFO (ungenerate) e
ASCII-SPRING

= Imagens : RAW, TIFF, SITIM, JPEG e GeoTIFF

= Tabelas : ASCII-SPRING e DBF

Conversores para ASCII-SPRING
= MID/MIF (Mapinfo), ShapFile (ArcView) e E00
(Arclnfo)

Exportadores

= Vetores : ARC/INFO (ungenerate), ASCII-
SPRING, DXF-R12, ShapeFile e EO0

= Grades Numeéricas : ARC/INFO (ungenerate) e
ASCII-SPRING

= Matriz Tematica : ARC/INFO (ungenerate) e
ASCII-SPRING

= Imagens : RAW, TIFF, JPEG e GeoTIFF

= Tabelas : SPACESTAT e ASCII-SPRING

Suporte para 14 Projegcbes Cartograficas;

Mosaico de Dados Vetoriais e Imagens;

Conversao de Dados entre Projegdes;

Edigdo de toponimia (textos) em todos modelos de

dados;

Registro vetorial.
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Ajuda On-line
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Limpar Vetores - elimina linhas duplicadas,
poligonos e elementos menores que uma dimenséao
fornecida pelo usuario, e quebra automatica de
intersecao de linhas;

Geragdo de Pontos - conversdao de mapas
tematicos (pontos e poligonos) ou cadastrais
(pontos e poligonos com atributos) para mapas de
pontos tematicos (pontos 2D) ou numéricos

(amostras 3D).

Ajuda em formato HTML - necessario o navegador
Internet Explorer;

Roteiro de "Como Iniciar ?" para iniciantes;

Roteiro em 10 aulas para utilizacdo das principais

funcoes;
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