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Saudi Arabia Irrigation, 1984-2012
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Fonte: Embrapa
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- LANDSAT 8

Orbita Heliossincrona a uma altitude de 705 km
Revisita 16 dias
Inclinado 98,2°

Circulos da Terra a cada 98, 9 minutos . Sensores: Operatlonal Land Imager (OLI) e Thermal Infrared Sensor (TIRS)
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g e 4 Fonte: USGS, Embrapa
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- LANDSAT 8
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Bandpass wavelengths for Landsat 8 OLI and TIRS sensor, compared to Landsat 7 ETM+ sensor

Note: atmospheric transmission values for this graphic were calculated using MODTRAN for a summertime mid-latitude hazy atmosphere (circa 5 km visibility).

Fonte: USGS



Mar Aral - Uzbequistao

Fonte: USGS



Uso e Ocupacao do Solo - 1985

299373.2 3132850 3271%-8 341108 6

3550204

7408409.0 8 _ 740840%.0
7398016.0 S 7398616.0
TIERBZ3.0 § TAE8823.0
737803006 73790300

730923 7.0 - 73692370

2993732 3132850 327196 8 3411086 3550204
3 . . = 3z
B Urbano Solo_Fxposto I Floresta I Herbiceos /Outras Wl Hidrografia E

) A4z &4 86 1Z8 km

Sao Paulo — Mapa Tematico




Intrusao de Granito - Namibia
Fonte: USGS



Oeste da Austrél[a
(12/05/2013) — Orbita 107;
Pontos 70-71

Agua- RGB com as bandas

do vermelho, azul e ultra
azul (4, 2, 1)

Terra — RGB com as bandas
IVM, IVP e verde (6, 5, 3)

A imagem resultante
mostra a distribuicdo de
sedimentos e nutrientes na
area de estuario, além dos
padrdes e a condigao da
vegetacao

Fonte: USGS






«  Orbita polar
 Continuidade aos dados Landsat e SPOT

e 2 satélites em 6rbita simultaneamente

Sentinel-2A/B

Sensor MSI (multi-spectral
(nstrument)
Res. Espacial 10m (4 bandas VNIR),
20m (6 bandas), L
60m (3 bandas) # By = Odays 00 hours 00 minutes
4 : Sentinel-2 constellation:
Res. Temporal 5 dias (equador) summer solstice
2-3 dias (méd. latitude)
Swath 290 km o

http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/C
opernicus/Sentinel-2



L

Primeira imagem do Sentinel-2A Milao, Italia

Noroeste da Italia e Sul da Franca

Fonte:
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2
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Visivel — 10m Infravermelho — 20m



Junho/2017 - Primeira imagem Sentinel-2b transmitida por laser ao
satélite geoestacionario Alphasat, a 36000km da Terra.

Fonte http://www.esa.int



Parceria entre INPE e CAST

1990 2000 2010
0123456789012 345¢6 738090123 45%6 7829
CBERS-1
CBERS-2
CBERS-2B
CBERS-3
CBERS-4

Langamento / Operagdo
Operacgao
Operagdo / Término
Falha no langamento

Fonte: Embrapa - https' /youtu be/Peua23fEVc8



Payhord module
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Fonte: http://www.cbers.inpe.br/sobre_satelite/cameras_imageadoras_cbers3e4.php
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Fonte: http://www.cbers.inpe.br/galeria_imagens/imagens_cbers4.php



CBERS4 MUX do Rio Congo na Repliblica Democratica do Congo, Africa / Congo



Systeme Pour I'Observation de la Terre

lSa‘téIItE 1970 1980

lo|t|2]al4/5l6[7iglel0l1/2/3]
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| G [

T1

Langamento/Operacio
peracdo
peracdo/Término
alha no Lancamento

2010

6iglolo]1]2/al4/5l6(7i8l0

SPOT &

SPOT 4

SPOT 1
SPOT 2
SPOT 3

Pancromatico

B1 - verde

B2 - vermelha

B3 : proxima a infravermelno
B4 - médio infravermelho (MIR)

Moneespectral

B1 :verde

B2 : vermelha

B3 : proxima a infravermelho
B4 - médio infravermelho (MIR)

Pancromatico

B1 : verde

B2 : vermelha

B3 : proxima a infravermelho

0.48-0.71 ym

0.50 - 0.59 pm
0.61-068 ym
0.78 - 0.89 ym
1.58-1.75 ym

0.61 - 0.68 ym
0.50- 059 ym
0.61 - 0.68 ym
0.78-0.89 ym
1.58 - 1.75 ym

0.50 - 0.73 um
0.50 - 0.59 pm
0.61 - 0.68 ym
0.78 - 0.89 um

Fonte: Embrapa



Bandas
[==E Espectal “E=patizl
B 043 - 0,47 um
VEGETATION BZ 0:61 - 0,68pum
= 1 Km
VEGETATION-Z 83 0,78 0,83um
MIF 1,58 -1, 750m
oSt i
CAE T S m.ou
supERMapE 18T EIEM hoe
Bi 8,50 -0,53um
HRE B2 9,61 =0,6Rim M
E3 8,76 —0,8%5m
SWR 1.58 - 1.75um 20m
Bandss | Reselicdo ResoluzZo
lE E.-}S .E E J’ E R M
=L g2 =070 pm 310 m od 5m

Hﬁhiuﬁn ResalusSa feszalugdn  Area

Sesalucdc
Remiis

26 dizs

Re=olucdo
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Fonte: Embrapa



Bandas Resolugic Resolucdo Resolugdo! Resoclugdo
Sensor } ) [Area Imageads L
Espectrais| Espectral Espacial Temporal Radiometrica
P PAN 450 - 745 nm 1.5m
Blus 450 - 520 nm
Green 530 - 590 nm 1a3adas G0 km 5.d
M2 = { 6Em
Rad 525 - BI5 nm
Mear-infrared] 760 - 890 nm
|s.d_=sem dadosinformacdas

Lancados a bordo do Satélite SPOT-6, os sensores operam nas
faixas do VNIR, com resolucao espacial de 1,5 metros no modo

pancromatico e 6 metros no multiespectral.

Fonte: Embrapa
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SPOT'5 - 3D - Grand Canyon - USA - 2006

© Cnes 2006 - Distribution Spot Image - All rights reserved

Grand CanoAn - EUA
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los “SPOT

SPOT 5 - 3D - Chile - 2003

© Cnes 2003 - Distribution Spot Image - All rights reserved




Alta resolucao espacial™

1KO

1970

‘ Satélite
| [oj1[23145/6/7[819/0/1|2314|5/67|8/9/0(1/2{314)5/6|7/8)9/0|
[IKOMNOS- I

IKONOS-

| Lancamento/Operagao
. Operacao

. Operagac/Términa

. Falha no Lancamento

Instituicoes Responsaveis
Pais/Regiao
Satélite

Lancamento

Local de Lancamento
Veiculo Lancador
Situacao Atual
Orbita

Altitude

Inclinagao

Tempo de Duragéo da Orbita
Horario de Passagem
Periodo de Revisita

Tempo de Vida Projetado

Instrumentos Sensores

IKONOS
GeoEye
Estados Unidos
IKONOS-I IKONOS-II
AR 24/09/1999

Base da Forca Aérea de Vandenberg

Athena Athena

Falha no Lancamento .
ativo

Polar, circular, heliossincrona
681 km

98,1°

98 min
10:30 A.M.
3 dias
8,5 anos

PAN e MS

Fonte: Embrapa



Alta resolucao espacial

Principais Aplicacoes

« Cartografia de precisao

» Planejamento urbano e regional

* Monitoramento de desastres naturais
* Levantamento de recursos naturais

* Mapeamento de uso e cobertura da terra

s Bandas Resolugdo Resolucdo Resolugdo  Resolugio Area
ensor
Espectrais Espectral Egpacial | Temporal Radiométrica Imageada
PAN PAN 0.45 - 3 80pm 1 metro 2 9dias
AZUL | 045-052um | ' fanas de
! | L 11 x 100 km
VERDE 0,52 - 0.60pm 11 bits atd
WS VERMELHO 063-0goum | Amewos | 1.5da 11 x 1000km
| INFRAVERMELHO | e '
: TE-08
PROXIMO LTl

Fonte: Embrapa



Fonte: Engesat.com.br
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Fonte: Engesat.com.br
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Fonte: Engesat.com.br



Sensor MODIS / Terra - Aqua

« Altitude 700 km, angulo de imageamento de +55°e faixa
imageada de 2330 km

* Recobrimento global em 1 ou
2 dias com resolucao espacial
de ate 250 m

« 36 bandas espectrais entre
04 pum e 14,4 um

 Produtos Modis



Temperatura - MODIS
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Aerosol - MODIS
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10:00 UTC Satellite image of the dark spot cased by total solar eclipse.
The peak of the eclipse was to be 10:10 UTC just north of the Libya/Chad boarder.

ALGERIA

)] 4 %, . M
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Deserto do Saara



Oleo no Golfo Do México - EUA




Muito obrigado!

Sao José dos Campos
Julho / 2019



