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Uma pesquisa pioneira no Brasil sera realizada pelo

Departamento de Meio Ambiente (DMA.T) de FURNAS,

durante os proximos cinco anos. Neste periodo,

0s reservatorios de oito hidrelétricas da Empresa

serdo investigados com o objetivo de se determinar
as emissoes de gases de efeito estufa, identificar as
rotas do ciclo de carbono e os fatores ambientais
envolvidos neste processo. O trabalho é coordenado
pelo biélogo André Carlos Prates Cimbleris, da Diviséo
de Meio Ambiente Natural (DNAT.T), e faz parte

do projeto de Pesquisa e Desenvolvimento, ciclo
2001/2002, de FURNAS, aprovado pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel).
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Participam deste projeto o Instituto
Alberto Luiz Coimbra de P6s-Graduagao
e Pesquisa de Engenharia (COPPE/
UFRJ), o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), a Universidade Federal
de Juiz de Fora (UFJF) e o Instituto
Internacional de Ecologia e Gerencia-
mento Ambiental (IIEGA). Os resultados
irdo compor o balango de carbono de
FURNAS, permitindo o aprimoramento
de seu planejamento ambiental, basea-
do no desenvolvimento sustentavel. As
informacdes servirdo, ainda, para elabo-
racdo e atualizacdo de inventdrios nacio-
nais de emissoes por fontes e sumidou-
ros (locais onde o carbono é imobilizado
por periodos relativamente longos),
compromisso assumido pelo Brasil como
signatario da Convencdo Quadro das



NacOes Unidas sobre Mudanca do Clima
(UNFCCQ).

Os quatro primeiros anos da pesqui-
sa serdo dedicados a estudos nos reser-
vatorios de Serra da Mesa, Manso, Itum-
biara, Corumba, Luiz Carlos Barreto de
Carvalho, Mascarenhas de Morais,
Furnas e Funil. Estdo programadas trés
campanhas de campo em cada reserva-
tdrio: em novembro, inicio da estacdo de
chuvas, em abril, final da estacdo chuvo-
sa, e em agosto, estacdo seca. O quinto
ano do projeto sera dedicado ao desen-
volvimento de modelos e elaboragao de
relatorio final.

Atividades
De acordo com André Cimbleris, cada
participante do projeto realizara acles

especificas. O INPE atuara na aquisicdo
de dados meteoroldgicos e limnoldgicos.
A COPPE pesquisara a estimativa de flu-
xos de didxido de carbono (CQ:), meta-
no (CH:) e dxido nitroso (N=O) encontra-
dos na interface agua-atmosfera e colu-
na d'agua e, também, na determinagdo
do aporte e das taxas de sedimentacdo
de carbono. A UFJF buscara a determina-
¢do do metabolismo fitoplancténico e
bacteriano e sua influéncia no ciclo do
carbono. O IIEGA trabalhara na estimati-
va de fluxos de COz, CH, nitrogénio (N:)
e das concentrac0es de carbono e
nutrientes na interface agua-sedimento.

“Buscamos reunir instituicbes reco-
nhecidas nacional e internacionalmente
pela exceléncia de seus trabalhos. E
importante ressaltar que o desenvolvi-

A vegetacdo submersa nos
reservatorios é responsavel por uma
parcela da producao de carbono

O biélogo André Cimbleris é
coordenador da pesquisa sobre o
carbono nos reservatorios

mento do estado da arte no pais, em
relagdo as emissbes de gases de efeito
estufa se deve, em grande parte, ao tra-
balho ja executado por essas institui-
¢Oes”, assinalou André Cimbleris.

As equipes participantes desse balan-
o de carbono dos reservatorios de FUR-
NAS contardo com a coordenacao dos
reconhecidos  pesquisadores,  Luiz
Pinguelli Rosa, atual presidente da
Eletrobras (consultor ad-hoc) e Marco
Aurélio dos Santos (COPPE), José Luiz
Stech (INPE), Fabio Roland (UFJF), José
Galizia Tundisi e Donato Seiji Abe
(IIEGA). Esta prevista, ainda, a contmata-
cdo de dois pesquisadores de renome
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O BALANQO DE CARBONO NOS RESERVATORIOS
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internacional: Donald
Adams, do Center for Earth and
Environmental Science, State University
of New York, especialista em emissao de
gases provenientes dos sedimentos, e
Jonathan Cole, do Institute of Ecosystem
Studies - NY, especialista em metabolis-
mo bacterioplanctonico.

Carbono

Os lagos das usinas recebem e pro-
duzem dois tipos de carbono: o inorgani-
o e 0 organico. O primeiro, encontrado
em maior quantidade, tem origem prin-
cipalmente nas trocas gasosas entre a
agua e a atmosfera. A acdo bioldgica efe-
tuada por milhares de algas através da
fotossintese, proporciona a fixacdo do
carbono inorganico no corpo d'agua,
sendo que o seu retorno para a atmosfe-
ra se da por meio da respiracdo dos
organismos aquaticos. O carbono organi-
co tem diversas origens: além de sua
formacdo dentro do préprio corpo
d'agua, por meio da fotossintese e da
cadeia alimentar, o0 mesmo pode ser
canalizado pela bacia de drenagem, atra-
vés da vegetacdo morta e da adubacao
de plantacdes, levado pela dgua das chu-
vas para 0s rios que desaguam nos
reservatorios. Outras entradas de carbo-
no organico acontecem pelo despejo de
esgotos domésticos e industriais e, tam-
bém, pela vegetacdo que foi submersa
com o enchimento dos lagos.

De acordo com André Cimbleris, a
pesquisa sobre o balango de carbono
sera realizada nos periodos secos e chu-
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VOS0S porque iy
boa parte da entrada do carbono nos
lagos das usinas se da com o carreamen-
to propiciado pelas chuvas. “Os reserva-
torios de FURNAS sofrem grandes oscila-
¢Oes de niveis entre estas estacles. Isto
deve causar um efeito forte nas taxas de
emissdo e de sedimentacdo do carbono”,
ressaltou o bidlogo.

Entre outros beneficios desse projeto,
podemos citar a participacdo em confe-
réncias, seminarios e congressos; publi-
cagdes em anais e artigos em revistas
especializadas; subsidios a realizacdo de
dissertacbes de mestrado e teses de
doutorado; bem como subsidios a reali-
zacdo de cursos de especializacdo em
limnologia e gerenciamento de recursos
hidricos.

Negocios

O pioneirismo deste projeto repre-
senta, também, uma oportunidade de
negocios inédita para FURNAS. O
Protocolo de Kyoto, em seu artigo 12,
estabelece 0 Mecanismo de Desenvol-
vimento Limpo, que cria uma nova mer-
cadoria constituida pela quantificacdo
das emissdes evitadas e ou resgatadas
de gases de efeito estufa. Dessa quanti-
ficagdo sdo originados os chamados
Certificados de Reducdo de Emissdes
(CRES), expressos em toneladas de CO:
equivalentes, que podem ser negociados
livremente no mercado ou comercializa-
dos diretamente entre empresas.

Estudos internacionais
realizados por organizagdes como o
Conselho Empresarial Mundial para o
Desenvolvimento Sustentavel (WBCSD)
e a Comissdo Econdmica para a América
Latina e o Caribe (Cepal), estimam que,
para o primeiro periodo de cumprimen-
to do Protocolo de Kyoto (2008 - 2012),
um volume em torno de 5 bilhdes de
toneladas de CO: deverdo ser reduzidas
pelo Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo. Deste montante de redugdo, 8%
a 12% deverdo ser obtidos na América
Latina. A Cepal indica valores de até US$
60 por tonelada de CO: evitada, como a
remuneragao alcangada por projetos na
area de energia.

A partir dos modelos a serem elabo-
rados pelo projeto, FURNAS podera rea-
lizar o seu planejamento de modo a
ingressar no mercado de CREs em con-
digOes privilegiadas, pois possui capaci-
tacdo e instalacdes adequadas a imple-
mentacdo de varios projetos que podem
ser inseridos no Mecanismo de Desen-
volvimento Limpo, como aumento da
oferta de energia nacional por meio de
fontes de baixo potencial de emissao
(hidrelétricas), aumento da eficiéncia
energética por meio de ciclo combinado
(termelétricas), programas de conserva-
¢do de energia e atividades de reflores-
tamento. ¥



