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Abstract. The growing data generation and storage capacity is a consequence of the increased computational
resources available to users from various sectors, including remote sensing. The massive geospatial data
production entails the necessity of data exchenge between users. The GeoDegrade project aims on developing
methodologies for identification and monitoring levels of degradation in grassland biomes of the Amazon,
Cerrado and Atlantic Forest. At initial stages, GeoDegrade Project information organization was held in an
ArcGIS environment, organizing the data into geodatabases. However, the need for geospatial data sharing
among project members demanded a complimentary solution to facilitate information access. This paper aims to
demonstrate the potential of the the Geolnfo digital repository platform for managing and sharing geospatial
information generated by the GeoDegrade Project. The platform is based on free and open source software
(FOSS) and facilitates geospatial data creation, sharing and collaborative use. It is based on GeoServer, Django
and GeoExt, providing a web platform that enables spatial data exploration and analysis, contributing to dynamic
data sharing among users. The Geolnfo digital repository, through web mapping, proved efficient in geospatial
information sharing, allowing, for example, a manager of an experimental area to view the information gathered
on his experimental farm, helping on its management.
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1. Introducgéo

A crescente capacidade de geracdo e armazenamento de dados é consequéncia do
aumento do aporte computacional disponivel para usuarios dos mais diversos segmentos,
entre eles o de sensoriamento remoto, geoprocessamento e areas correlatas. A NASA possuli
em seu sistema de gerenciamento de dados (Earth Observing System Data and Information
System - EOSDIS) aproximadamente trés petabytes de informacgdes acessadas por diversos
usuarios, entre institui¢des cientificas, governamentais e de ensino. Paralelamente a esta nova
conjuntura, uma nova politica de distribuicdo tem se configurado com vistas a distribuicao
gratuita de informac0es geoespaciais (Behnke et al., 2005).
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A producdo de dados geoespaciais em massa acarreta na necessidade da
interoperabilidade dos dados, ou seja, dados produzidos em projetos diferentes tenham
formatos padronizados o0s quais possam ser intercambiados entre usuarios. A
interoperabilidade presa que os produtores dos dados se certifiguem que seus dados de saida
(outputs) serdo acessiveis e compreensiveis para potenciais usuarios (Yuan et al., 1999). Em
Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) estas preocupacfes ocorrem desde o final da
década de 1970, onde eram factiveis os problemas de incompatibilidade entre ambientes
computacionais devido a complexidade da modelagem da informagdo geografica.
Interoperabilidade é a capacidade de compartilhar e trocar informacdes e processos entre
ambientes computacionais heterogéneos, autbnomos e distribuidos (Sondheim et. al, 1999).

Algumas iniciativas do compartilhamento de informacgdes compiladas em bases de dados
centrais podem ser consideradas, como Coyne e Godey (2005) que desenvolveram o Satellite
Tracking and Analysis Tool (STAT) com objetivo de gerenciar, analisar e integrar dados de
telemetria (rastreamento) de animais marinhos, obtidos no sistema Argos, com bases de
informacBes ambientais. Agosto et. al (2011) desenvolveram um sistema de alertas de
enchentes com arquitetura Free and Open Source Software (FOSS). Crétaux et. al (2011)
criaram uma base de dados para monitoramento em tempo quase real do nivel e
armazenamento de dgua em reservatorios. O acesso das informacBes compiladas na base de
dados SOLS/HYDROLARE dos reservatorios ocorre por meio de uma pagina na web, onde,
além dos dados hidroldgicos, podem ser acessadas imagens de satélite possibilitando a
integracdo dos dados em escalas diferentes (in situ e satélites). Lutchman e Hoisen (2013)
propuseram uma plataforma livre (Real-Time Open Data Repository — RTOD) que tornasse
acessivel dados de mdaltiplas fontes e formatos. O sistema foi dividido em trés componentes:
fonte de dados; repositorio RTOD; e os desenvolvedores, que geram as aplicacdes para web e
telefonia movel.

No contexto nacional, a necessidade de implantagdo de um ambiente seguro para o
gerenciamento e a organizacao dos dados espaciais gerados por instituicdes de governo levou
a construcdo da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE), que conta com a
Comissdo Nacional de Cartografia (CONCAR) em seu mecanismo de gestdo. A INDE foi
instituida pelo decreto n° 6.666, de 27/11/2008, e é definida como um conjunto integrado de
tecnologias, politicas, padrbes, mecanismos de coordenacdo, monitoramento e acordos
necessarios para facilitar e ordenar a geracdo, 0 armazenamento, O acesso, O
compartilhamento, a disseminacdo e o uso dos dados geoespaciais de origem federal, estadual,
distrital e municipal. Devido a importancia da tematica da organizacdo e preservacdo da
geoinformacéo, a Embrapa deu inicio ao processo de adesdo a INDE em 2013. A estratégia
adotada foi a construcdo da Infraestrutura de Dados Espaciais da Embrapa (IDE-Embrapa), a
qual integrara a INDE. Para viabilizar a catalogacdo de dados e metadados geoespaciais de
acordo com as normas da INDE, foi implementado o repositério digital Geolnfo na Embrapa
Monitoramento por Satélite.

O projeto “Desenvolvimento de geotecnologias para identificagdo e monitoramento de
niveis de degradacdo em pastagens - GeoDegrade” tem como objetivo principal desenvolver
metodologias para a identificacdo e 0 monitoramento de niveis de degradagdo em pastagens
dos biomas Amazobnia, Cerrado e Mata Atlantica (Nogueira et al, 2013). O presente
documento tem como objetivo a demonstrar o potencial do repositério digital Geolnfo no
gerenciamento e compartilhamento de informacdes geoespaciais do projeto Geodegrade.

2. Materiais e Métodos

As areas de estudo do projeto Geodegrade localizam-se em trés biomas: Amazonia,
Cerrado e Mata Atlantica, conforme ilustrado na Figura 1 (Nogueira et al., 2013). Na
Amazonia, as areas de pastagens avaliadas encontram-se distribuidas na regido dos
municipios de Altamira, Belém, Castanhal, Maraba e Paragominas, todos no estado do Para.

2744



Anais XVII Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Jodo Pessoa-PB, Brasil, 25 a 29 de abril de 2015, INPE

No bioma Cerrado, as pastagens foram avaliadas em fazendas localizadas nos municipios de
Aquidauana-MS, Ribas do Rio Pardo-MS, Colina-SP, Séo Carlos-SP, Sertdozinho-SP e 50
pontos distribuidos no estado de Goias. Na Mata Atlantica, as areas se localizam em
Andradina-SP, Pindamonhangaba-SP e Nova Odessa-SP.

Os dados do projeto foram divididos em dados primérios, com o limite das areas de
estudo, a localizacdo dos transectos instalados em campo, coordenadas dos pontos de coletas
de biomassa, localizacdo das fotografias dos pastos avaliados e fichas de caracterizacdo das
pastagens (Nogueira et. al, 2012). Os dados secundarios foram obtidos de levantamento
prévio de dados geoespaciais em meio digital ou impresso; os dados terciarios foram obtidos
de imagens de sensores a bordo de satélites orbitais e seus produtos derivados. Como
produtos originados das imagens orbitais podem ser citados 0 mapeamento da estimativa de
biomassa vegetal e imagens-fracdo obtidas do modelo linear de mistura espectral.
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Figura 1. Localizacdo das areas e estudo do projeto Geodegrade
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O repositorio digital Geolnfo foi implementado com ferramentas livres de codigo aberto
(FOSS) facilitando a criagdo, compartilhamento e utilizagdo colaborativa de dados
geoespaciais (Drucker et al., 2013). Baseado na ferramenta GeoNode (GeoNode, 2014),
contribui no desenvolvimento de uma infraestrutura de dados geoespaciais por meio da
integracdo de ferramentas sociais e cartograficas robustas. Baseia-se em GeoServer, Django e
GeoExt que possibilitam uma plataforma web de visualizacdo e analise espacial sofisticada,
contribuindo para o rapido compartilhamento. Usuérios podem adicionar dados, ou usar 0s
que estiverem disponiveis, para construir um WebGIS personalizado em forma de mapas.
Integra um banco de dados geoespacial com o servidor de geoservigos Geoserver (GeoServer,
2013) juntamente com o SGDB (Sistema Gerenciador de Banco de Dados) PostgreSQL e a
extensdo espacial PostGIS como Geodatabase que viabilizam a gestdo de dados geograficos e
também a catalogacdo de metadados. Permite visualizar, exportar, salvar e imprimir mapas
com camadas e estilos personalizados (Pickle, 2010).

No menu é possivel observar as seguintes opgdes: “Inicio”, para acesso a pagina inicial;
“Camadas”, onde sdo acessados 0s dados geoespaciais; “Mapas”, que sdo conjuntos de
camadas integradas; “Documentos”, conjunto de documentos relacionados aos dados;
“Pessoas”, perfis registrados; e “Pesquisar”, com ferramentas de busca (Figura 2).

A primeira etapa da criacdo de mapas consiste no carregamento dos arquivos, formato
vetorial ou raster, no repositorio de dados em “Camadas”. Atualmente sdo aceitos arquivos
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raster em até oito bits e tamanho maximo de aproximadamente 500 GB. Nota-se que, nesta
etapa, o usuario pode configurar as permissdes de acesso e download, além de permitir quais
usuarios poderdo editar e gerenciar a informacao inserida no repositério de dados (Figura 3a).
Na sequéncia podem ser preenchidos os metadados das informagdes inseridas, como titulo do
plano de informacédo, resumo, palavras-chave, idioma, autor dos metadados, entre outras
informacdes importantes para assegurar a descricdo e permitir a interpretagdo dos dados
(Figura 3b).

Na sequéncia pode ser personalizado o estilo (layout) da informacdo compartilhada, como
a cor e espessura da linha, cor de preenchimento, atribuir rotulo a partir de informactes da
tabela de atributos (Figura 3c). O estilo também pode ser definido quando o usuario faz o
upload do vetor ou raster por meio de um arquivo SLD (Styled Layer Descriptor). A ultima
etapa consiste na elaboragdo do mapa na opgao “Mapas” através da ferramenta “Add Layers”,
onde é possivel integrar camadas inseridas no repositorio (Figura 3d).
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Figura 2. Menu do repositorio digital Geolnfo.
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Figura 3. Etapas para criagdo de mapas em ambiente GeoNode no repositorio digital Geolnfo:
a) insercdo de dados; b) catalogacdo de metadados; c) edicdo dos estilos dos planos de
informacao; e d) criacdo de mapas.

3. Resultados e Discusséo

Os mapas correspondem as informacOes obtidas das areas dos campos experimentais
localizados nos estados do Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo durante as campanhas de campo
ocorridas entre 2011 e 2014. Serdo detalhadas neste trabalho as informagGes levantadas para o
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Polo Regional Alta Mogiana gerenciado pelo Instituto de Zootecnia do Estado de Séo Paulo,
em Colina-SP (Tabela 1) (Figuras 4 a 6).

Tabela 1. Dados referentes a area experimental Polo Regional Alta Mogiana.

Plano de Informacao Dado Fonte Ano Escala/
Corpos d'agua Secundario IGC* 1976 1:10.000
Curvas de Nivel Secundario IGC* 1976 1:10.000
Declividade Secundario IGC* 1976 1:10.000
Divisdo interna do campo experimental ~ Primério |Z** - 1:10.000
Drenagem Secundario IGC* 1976 1:10.000
Perimetro do campo experimental Primario |Z** - 1:10.000
Pontos Cotados Secundario IGC* 1976 1:10.000
Pontos de coleta (avaliacdo da pastagem) Primario Geodegrade 2011 1:1
Solos Secundario IAC* 1999 1:500.000
Uso e cobertura da terra Secundario |Z** 2014 1:10.000
*|GC - Instituto Geografico e Cartogréafico do Estado de S&o Paulo; ** Instituto de Zootecnia do Estado de S&o Paulo.
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Figura 4. Interface das legendas dos planos de informacéo inseridos no mapa elaborado no
repositério digital Geolnfo.

Os dados de caracterizacdo das pastagens foram obtidos in situ e digitalizados de forma a
possibilitar a associacdo das informacdes de cada ponto avaliado com o plano de informacéo,
no formato shapefile dos transectos. Na Figura 5 é possivel observar a distribuicdo dos pontos
avaliados e a consulta na tabela de atributos dos diferentes planos de informagdo. A
organizacdo dos dados na plataforma Geolnfo permitiu a sobreposicdo dos planos de
informacdo adquiridos, como os exemplos na Figura6 e 7.
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Figura 5. Visualizacdo da tabela de atributos da avaliagcdo da pastagem (a), declividade (b),
uso e cobertura do solo (c) e tipo de solo (d).
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Figura 6. Exemplos de sobreposicdo dos planos de informacéo das divisGes internas (a) e de
declividade (b), adquiridos da area de estudo localizada em Colina-SP.
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Figura 7. Exemplos de sobreposi¢cdo dos planos de informacdo do uso e cobertura da terra (a)
e de solos (b), adquiridos da area de estudo localizada em Colina-SP.

4. Conclusdes

No inicio do projeto, em 2011, o desafio era procurar uma forma robusta e confiavel de
gerenciamento e compartilhamento das informacgdes primarias levantadas e as derivadas pelos
diferentes métodos propostos. Inicialmente optou-se pela organizacéo utilizando geodatabase,
como descrito por Silva et al. (2013). Porém, esta plataforma ndo permitia 0 acesso de
colaboradores fora das dependéncias da Embrapa Monitoramento de Satélite. Esta etapa
consistiu no compartilhamento das informagfes de forma eficiente com colaboradores de
outras unidades da Embrapa e instituicdes, como a Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegécios (APTA-SP), Instituto de Zootecnia (1Z-SP), CIRAD, INPE, Museu Emilio
Goeldi, entre outros. O repositorio digital Geolnfo, por meio da elaboracdo de mapas na web,
permite que um gerente da uma fazenda de pesquisa ou propriedade particular visualize online
as bases de informagdes geoespaciais da area em questdo, auxiliando-o no gerenciamento do
uso da terra.
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