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Abstract. The intense transformation that urban space has been suffering through human intervention has
caused environmental problems such as loss of vegetation cover. Studies indicate that the existing vegetation
cover in a city environment indicates the quality of life of its inhabitants. The present study aims to survey the
vegetation cover per capita rate in the neighborhood of Brasilia, Belém city evaluating through a historical
series, to verify that the environmental quality of this district in accordance with the minimum recommended. In
addition to bibliographic work was carried out with images of high resolution satellite IKONOS II that allowed
an interpretation of vegetation cover in scale neighborhood level, increasing the reliability of the result of the
neighborhood. The study was conducted in the district of Brasilia, located on Caratateua island District of Belém
city, which has shown strong population growth in recent years. As a result, the neighborhood had rates in 2006
of 9,29 m? per inhabitant in 2009 the rate was 6,69 m? per inhabitant. During these three years there has been a
loss of 5,05% of vegetation cover which indicates the need for public policy and awareness of residents for the
upkeep and maintenance of urban green on the benefits and functions that vegetation provides for environmental
quality.
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1. Introducao

Com o advento do sensoriamento remoto as questdes relacionadas ao meio urbano e,
sobretudo a cobertura vegetal tiveram um avango significativo quando analisadas a partir de
imagens de satélites, o que possibilitou um estudo mais detalhado desse ambiente. Desde
muito tempo, o homem vem trocando o meio rural pelo meio urbano. As cidades foram
crescendo, na maioria das vezes de forma muito rapida e desordenada, sem um planejamento
adequado de ocupagdo, provocando vérios problemas que interferem sobremaneira na
qualidade de vida da populagdo que vive na cidade. Tais implicagdes podem ser analisadas a
luz do sensoriamento remoto uma vez que a utilizacdo de imagens de alta resolu¢do permite
observar essas transformagdes no meio urbano e, sobretudo em uma escala de bairro o que
facilita a compreensao dos fendmenos ali investigados. Atualmente, a maioria da populacao
humana vive no meio urbano necessitando, cada vez mais, de condi¢des que possam melhorar
a convivéncia dentro de um ambiente muitas vezes adverso (PIVETTA E FILHO, 2002).

Dentre os diversos problemas resultantes da expansdo urbana, a perda da cobertura
vegetal € um dos mais preocupantes, devido a sua extrema importancia a vida e ao bem estar
da populacdo. Nucci e Cavalheiro (1999) explicam que esta desvalorizacdo ocorre
principalmente devido a cobertura vegetal, diferente de muitos outros recursos da cidade,
estar relacionada pela maioria dos cidaddos mais como uma fungdo de satisfacdo psicoldgica e
cultural do que com fungdes fisicas. Entretanto, podem-se citar vérias fun¢des desempenhadas
pela vegetacdo na cidade, como estabilizagdo de determinadas superficie, obstidculo contra o
vento, protecdo da qualidade da &gua, filtracdo do ar, equilibrio do indice de umidade,
diminuicdo da poeira em suspensdo, reducdo dos ruidos, interacdo entre as atividades
humanas e o meio ambiente, fornecimento de alimentos, protecdo das nascentes e mananciais,
organizacdo e composicdo de espacos no desenvolvimento das atividades humanas,
valorizagdo visual e ornamental, seguranga das calgadas (acompanhamento vidrio), recreacao,
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quebra da monotonia das cidades, cores relaxantes, estabelecimento de uma escala
intermedidria entre a humana e o construido, caracterizacao e sinalizacao de espacos, etc.

Apesar das controversas envolvendo o conceito de cobertura vegetal, utilizaremos como
parametro o conceito de Nucc e Cavalheiro (1999), onde esta € a projecao do verde em cartas
planimétricas que pode ser identificada por meio de fotografias aéreas, sem auxilio de
esteroscopia. A escala da fotografia deve acompanhar os indices de cobertura vegetal; deve
ser considerada a localizag@o e a configuragdo das manchas (em mapas). Considera-se toda a
cobertura vegetal existente nos trés sistemas (espagos livres de constru¢do, espagos de
integracdo urbana e espacos com construgdes) e as encontradas nas Unidades de Conservacao,
que na sua maioria restringem o acesso ao publico, inclusive na zona rural.

A qualidade ambiental é um fator de extrema importancia para avaliar as condi¢des que
os ambientes urbanos oferecem a populagdo. De acordo Oke (1973 apud Lombardo, 1985)
estima que um indice de cobertura vegetal na faixa de 30% seja o recomenddvel para
proporcionar um adequado balanco térmico em dreas urbanas, sendo que dreas com indice de
arborizacdo inferior a 5% determinam caracteristicas semelhantes as de um deserto floristico.

A vegetacdo, pelos vdrios beneficios que pode proporcionar ao meio urbano, tem um
papel muito importante no restabelecimento da relagdo entre o homem e o meio natural,
garantindo melhor qualidade de vida (PIVETTA E FILHO, 2002). No entanto, a vegetacao
urbana vem perdendo espago nas cidades, devido ao processo de urbanizagdao desordenada
sem ter um planejamento adequado de ocupagao.

Florenzano (2011) ressalta que no Brasil, o processo acelerado da urbanizacdo tem
provocado impactos negativos ao meio ambiente e a qualidade de vida da populacido. As
técnicas de sensoriamento remoto contribuem efetivamente com a anélise e elabora¢do de um
diagndstico que subsidie o planejamento do uso do solo das dreas urbanas. A expansido da
mancha urbana de uma cidade, ou seja, o crescimento da drea ocupada por essa cidade, bem
como a dire¢ao do crescimento (norte, sul, leste e oeste), podem ser facilmente detectadas por
meio de imagens de satélite.

Segundo Rosa (2007) a utilizacdo de imagens de satélite de alta resolu¢do vem sendo
obtidas desde o ano de 1999 através do satélite IKONOS, o primeiro a obter este tipo de
imagem com resolucdo de até 1m e estd em atividade até hoje. O diferencial dessas imagens é
lograr de muitas informagdes sobre a superficie da terra, com detalhamento, qualidade e
agilidade na discrimina¢do dos objetos geograficos, imageando especificamente em &reas
urbanas e de pequeno porte.

Através da precisao da velocidade de atualizacdo dos seus produtos, este programa espera
permitir aos agricultores o monitoramento do estado das suas culturas e estimar as colheitas,
auxiliar cientistas a analisar dreas ambientalmente sensiveis e prever tendéncias, permitir o
monitoramento e planejamento dos usos do solo por parte de entidades governamentais e
servir como instrumento das companhias de seguros na medicdo de danos apds desastres
naturais. Estes sdo apenas alguns exemplos que refletem a extensa funcionalidade da
informacao a obter através do programa IKONOS. (ROSA, 2007).

Nos dltimos anos, Luz e Rodrigues e et al (2007, 2011) vém realizando estudos sobre
mapeamento do verde urbano utilizando imagens de alta resolugdo, e a partir dos trabalhos
nesta tematica, inserimos nesta discussao o estudo do bairro da Brasilia que é o segundo mais
populoso, localizado na ilha de Caratateua, que constitui um dos oito distritos administrativos
do municipio de Belém-PA. O bairro encontra-se nas coordenadas geogréficas de 1° 16” 08” e
1° 17 187 de latitude sul e 48° 27 517 e 48° 29’ 25” longitude oeste (Figura 1) e o estudo
tem como objetivo o mapeamento e a quantificacdo da cobertura vegetal do bairro da Brasilia,
avaliando através de uma série historica, utilizando como recurso as técnicas de
sensoriamento remoto entre elas o uso de imagem IKONOS II de alta resolucao.
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Figura 1: Carta imagem de localizac¢do da area de estudo
Fonte: Imagem Landsat 7TETM+ (2002). Projecao UTM, DATUM SAD69. Org. Rodrigues,
2014

2. Metodologia de Trabalho

Para o desenvolvimento da pesquisa realizou-se levantamento da literatura a respeito do
mapeamento da cobertura vegetal em dreas urbanas com base em trabalhos cldssicos de Jim
(1989), Nucci e Cavalheiro (1999) e Guzzo (1997), Piveta e Filho, (2002). O referencial
pratico foi elaborado a partir do trabalho de campo, levantamento cartografico pautado na
obtencdo da base cartografica do bairro estudado e imagens de satélite do sensor IKONOS II
ano 2006, com resolugdo espacial de 1m da drea continental do municipio de Belém.

O uso de imagens de alta resolucdo nos possibilitou uma interpretacio da cobertura
vegetal em escala em nivel de bairro, aumentando a confiabilidade do Indice de cobertura
vegetal por habitante do bairro (ICVHb) estudado. Para obtencao desse indice foi necessério o
mapeamento da cobertura vegetal apenas do perimetro urbano do bairro, excluindo uma érea
de reserva arbdérea. O mapeamento foi feito por meio de vetorizacdo de cada individuo vegetal
de porte arbdreo e arbustivo e posteriormente a quantificacdo em m?. Conhecendo a drea total
estudada, também em m?, chega-se posteriormente 2 porcentagem de cobertura vegetal que
existe no bairro. O ICVHD € adquirido através de uma formula matemética (Equagdol)

TAVBr

ICVHb = NC°Hb

Onde: ICVHD - Indice de Cobertura Vegetal por Habitante
TAVBr — Total de Areas Verdes do Bairro (m?)
N°HBr - Numero de Habitantes do Bairro
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Foi feito também uma atualizagdo do ICV do bairro da Brasilia por meio de uso de
imagens GoogleEarth do ano de 2009.

O tratamento das imagens de satélite, a quantificacdo dos indices de vegetacao e o layout
dos mapas foram elaborados utilizando o sistema de informacdo geografico Integrated Land
and Water Information System - ILWIS CLIENT 3.2 em parceria com o Laboratério de
Andlise da Informacdo Geogrifica (LAIG) pertencente a Faculdade de Geografia e
Cartografia, da Universidade Federal do Para (UFPA).

Assim, com a cartografia temadtica pronta, calculou-se o indice de cobertura vegetal,
baseado no mapa de cobertura vegetal e com o total da populacdo do bairro adquirido pelo
censo do IBGE 2000 e 2010, possibilitando desta forma uma composi¢@o da cobertura vegetal
do bairro, sendo possivel identificar a drea de vegetacao por habitante do bairro da Brasilia e o
decréscimo da vegetacdo e crescimento populacional ao longo dos anos analisado.

3. Resultados e Discussao

O bairro da Brasilia localizado na ilha de Caratateua que compde a parte insular do
municipio de Belém tem como principal via de acesso a Avenida BL 10. O processo de
intensificacdo de ocupagdo do bairro ocorreu a partir da década de 80 (sec. XX) devido a
valoriza¢do dos terrenos pela especulacdo imobilidria na drea central da cidade de Belém,
onde esta drea ficou disponivel para a elite local e a populagdo de baixa renda foi direcionada
para as dreas periféricas, a drea insular do municipio que se distanciam do centro. Um dos
destinos prevalecentes foi a ilha de Caratateua, com énfase no periodo de inauguracdo da
ponte Eneas Pinheiro com inicio em 1986, ligando a ilha ao continente através do distrito de
Icoaraci, facilitando o acesso das pessoas (FERREIRA E BORDALO, 2010).

Desde a chegada com maior intensidade da populagdo no bairro da Brasilia, a
configuragdo espacial do bairro vem passando por uma série de transformagdes e entre um
dos principais prejuizos estd a perda da cobertura vegetal, um dos elementos de extrema
importancia para a qualidade ambiental do bairro. Este problema € resultado da utilizacdo do
uso do solo de maneira desordenada por parte dos habitantes, sobretudo pela constru¢ao de
moradias, sem um adequado planejamento de ocupacao.

Apesar do bairro possui uma considerdvel area de 2.777.237,38 m?2, parte € representada
por uma 4drea de preservacdo, consideramos nesse cdlculo, apenas a parte ocupada do bairro
que é de 1.168.796,00 m? e o nimero total de habitantes dos censos de 2000 era de 5.162 e de
2010 registrou 6.019 habitantes servindo estes como parametro para os dados dos mapas de
2006 e 2009 respectivamente, para os calculos de ICV e ICVHb.

O indice de cobertura vegetal por habitante refletiu bem o processo de intensificagcdo da
urbanizacdo do bairro em detrimento da conservacdo do verde urbano. No ano de 2006 o
bairro apresentou 368.911,31 de m? de cobertura vegetal onde o ICV era de 31,56% e no ano
de 2009 essa quantidade foi reduzida para 309.902,68 m?2, representando 26,51% demonstrado
na Figura 2, uma redugdo de 59.008,63 m? o equivalente a 5,05% perda de cobertura vegetal
no bairro da Brasilia em apenas trés anos de analise.

O indice de cobertura vegetal por habitante do bairro (ICVHDb ) do ano de 2006 mostrou o
indice de 9,29 m? por habitante que se aproxima do recomenddvel pela ONU, que consideram
ideal que cada cidade dispusesse de 12 m? de drea verde por habitante (Tabela 1). O indice de
cobertura vegetal por habitante obtido no ano de 2009 foi o que sofreu maiores variagdes em
razdo da grande perda de cobertura vegetal, apresentando 6,69 m? por habitante, dado
preocupante pela consideravel perde podendo vir a afetar a qualidade ambiental do bairro nos
proximos anos.
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Figura 2: Mapas da cobertura vegetal do Bairro da Brasilia (A) 2006 e (B) 2009

Legenda

I Cobertura Vegetal
— Limite do bairro da Brasilia

Fonte: Base Cartografia Imagens lkonos 2006 e GoogleEart, 2009. Sistema de Projecdo
UTM, DATUM SADG69, Orgs, (Rodrigues e Cardoso, 2014)

Tabela 1 - Dados referentes ao mapeamento do bairro da Brasilia-Belém/PA

Areado | Cobertura vegetal m? | ICV (%) | Populacio [ICV/Hb (m?)
. bairro
Bairro
mapeada 2006 2009 2006 | 2009 | 2000 | 2010 | 2006 | 2009
(m°)
Brasilia | 1.168.796,00 | 368.911,31 | 309.902,68 | 31,56 [26,51]5.162[6.019]9,29 | 6,69
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De acordo com trabalhos de campo realizado no local e a andlise das imagens foi
identificado que a maior parte da cobertura vegetal concentra-se nos quintais das residéncias
do bairro, o que € um fator preocupante ja que ha uma grande possibilidade de ocorrer a perda
desta vegetacdo, devido ter caracteristicas privadas. Alem disso, por ser uma vegetacdo de
predominancia de quintais tende a apresentar apenas duas fungdes no bairro a Fungdo
climdtica de controle da radiacdo solar, diminuicao da temperatura, aumento da umidade do ar
e reducdo da polui¢do do ar. Em cidades de clima quente como Belém, o sombreamento
desempenha um papel importante na amenizacdo da radiacdo solar e melhora no conforto
térmico e a Funcdo ecologica através da conservacao de espécies nativas e exdticas nas dreas
urbanas (Figura 3).

Figura 3: Espécies de vegetacao nativas (A) como agaizeiros (Euterpe oleracea) e exética (B)
como mangueiras (Mangifera indica) e jambeiros (Syzygium malaccense) que predominam nos
quintais das residéncia do Bairro da Brasilia.

Fonte: Trabalho de Campo (2014)

Func¢des como social relacionada a possibilidade de lazer e sociabilidade de areas verdes
com adequada infraestrutura para o desenvolvimento de atividades fisicas; sdcio-educativa
uma vez que sao espagos importantes para a realiza¢do de atividades de educacdo ambiental
que promovam a conscientizacdo da preservacdo do patrimdnio ambiental e ecossistemas
brasileiros e; Funcdo estética que torna possivel a diversificacdo e embelezamento da
paisagem urbana nas cidades, ndo é possivel destacar, pois ndo hd pracas no bairro, ruas
arborizadas e parques ecoldgicos que dao essas outras funcdes para o verde urbano.

4. Conclusoes

Os indices de cobertura vegetal por habitante encontrados no bairro da Brasilia estdo
abaixo do recomenddvel segundo o que determina a ONU para proporcionar uma boa
qualidade ambiental a populag¢do, um dos principais problemas que vem retraindo a vegetacao
¢ a intensa urbanizacdo e a falta de um planejamento urbano adequado para o bairro que
venha reduzir significativamente a perda da vegetacdo de vegetacdo bem como valoriza-la
perante a populacdo do bairro. Ficou evidente a grande perda de cobertura vegetal que o
bairro sofreu ao longo dos trés anos, logo € necessario que sejam aplicadas politicas publicas,
ambientais e de conscientizacdo dos moradores para a conservacdo e multiplicacdo da
cobertura vegetal, diante dos beneficios e das fung¢des responsdveis por esta para a qualidade
de vida da populacdao bem como criar novos espagos verdes como pragas e parques ambientais
no bairro.
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