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Abstract. The remote sensing data have been of fundamental importance in research directed to the study of the
dynamic behavior of vegetation. The use of this technique in Paraiba has been of paramount importance due to
constant use of the soil, not the adoption of techniques for nutrient replenishment and removal of natural
vegetation in the region. The methodology used to achieve the proposed objectives, this is a descriptive study, in
which, as a source of literature, which led to the discursive analysis of this study, the papers published in
journals and trade magazines were verified for the state of Paraiba who used the Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI) and understood the decade 2004-2014. Based on this research can be seen as the
techniques of remote sensing and GIS, coupled with the quantitative detection of vegetation through NDVI may
serve as great sources of information for environmental analyzes. It was observed also that the NDVI in the state
of Paraiba, vary according to rainfall events, a dry/rainy quarter causes a decrease/increase in the index. The
NDVI in areas where the dominant vegetation is the Caatinga is directly related to rainfall, since the coastal strip,
dominated the Atlantic Forest remnants and small nuclei in the swamp area, the variability of NDVI is small.

Palavras-chave: remote sensing, image processing, degradation of vegetation, sensoriamento remoto,
processamento de imagens, degradacdo da vegetagéo.

1. Introducéo

Os dados de sensoriamento remoto tém sido de fundamental importancia em pesquisas
direcionadas ao estudo do comportamento dinamico da vegetacdo. Estas pesquisas procuram
tornar mais operacional o sistema de monitoramento da vegetacdo, principalmente de extensas
areas, tendo como apoio informac6es coletadas de satélites meteorologicos e ambientais, tais
como, Landsat/TM, AVHRR/NOAA, MOPDIS, ASTER, entre outros.

O sensoriamento remoto pode ser definido como a ciéncia e a arte de se obter
informacdes sobre um objeto, area ou fendmeno, por meio da analise de dados adquiridos por
um sistema que ndo esta em contato com esse objeto, area ou fenbmeno sob investigacdo
(LILLESAND; KIEFER, 1994). Para se obter estas informac@es, usa-se um meio que, neste
caso, € a radiacdo eletromagnética, supondo que esta possa chegar diretamente ao sensor,
levando-se em conta que a transmissividade atmosférica é varidvel para os diversos
comprimentos de onda.

Esta tecnologia pode e tem sido utilizada em areas importantes e prioritarias ligadas ao
levantamento de recursos naturais e a0 monitoramento do meio ambiente para beneficio do
nosso desenvolvimento econémico e social (RIBEIRO et al.,, 2007). Ndo obstante, a
tecnologia de sensoriamento remoto apresenta um grande potencial para ser utilizada na
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agricultura. No caso de culturas agricolas, a radiacdo refletida que é coletada pelos sistemas
sensores, traz informacdes que podem estar relacionadas, por exemplo, com o tipo de cultura
plantada, com as condicGes fenoldgicas ou nutricionais da cultura e, consequentemente, com a
produtividade, podendo, assim, estimar a producdo da cultura agricola.

No Brasil, o sensoriamento remoto pode ser aplicado em diversos estudos, como
monitoramento de processos erosivos, em analise de cobertura vegetal, analise de mudancas
do uso agricola da terra e estudar a influéncia de alteracbes ambientais na Amazonia. A
utilizacdo dessa técnica na Paraiba tem sido de suma importancia devido ao uso constante dos
solos, da ndo adocdo de técnicas de reposicdo dos nutrientes e da retirada da vegetagdo natural
da regido observando-se uma diminuicdo da fertilidade natural dos solos, ocasionando
reducdo nos indices de produtividade agricola, onde consequentemente a economia regional é
afetada e ao mesmo tempo debilitada (RIBEIRO, 2008).

Uma das metodologias aplicadas para estudos que permitem respostas sobre a vegetacgdo é
a do IVDN (indice de Vegetacdo por Diferencas Normalizada). Este é um indice utilizado
principalmente em estudos de cunho ambiental, que nos permite fazer analises, em diversas
escalas, sobre a cobertura vegetal de determinada regido; ele é obtido pela razdo entre os
valores de reflectancia no infravermelho préximo e no vermelho sendo bastante utilizado em
estudos examinando o comportamento sazonal e interanual de diferentes tipos de vegetacdo
nas zonas aridas e semiaridas, realgcando os alvos de interesse, a biomassa vegetal (FREIRE;
PACHECO, 2005). O IVDN é um indice bastante atil principalmente em regides em que a
vegetacdo é suficientemente estavel para permitir avaliacdes de mudancas interanuais. Por se
tratar de uma razdo entre bandas, o IVDN tem a vantagem de corrigir efeitos decorrentes do
processo de imageamento (iluminacao, relevo, atenuacao atmosférica).

Com vistas a levantar aspectos relacionados com o estudo da vegetacdo em regido
semiarida, este trabalho tem como objetivo analisar a utilizacdo do VDN para estudos
ambientais no estado da Paraiba entre os anos de 2004 a 2014.

2. Metodologia de Trabalho

A éarea de estudo compreende o Estado da Paraiba que esta localizado na regido Nordeste
do Brasil, e apresenta uma area de 56.439,84 kmz, correspondendo a 3,63% da area da regido
Nordeste. Limita-se ao norte com o Estado do Rio Grande do Norte; a leste, com 0 oceano
Atlantico; a oeste, com o Estado do Ceara; e ao sul, com o Estado de Pernambuco
(PARAIBA, 2006). O clima caracteriza-se por temperaturas médias elevadas (22°C a 30°C) e
uma amplitude térmica anual muito pequena, em funcdo da baixa latitude e elevacdes (<
700m). A precipitacdo varia de 400 a 800 mm anuais (Figura 1), nas regides interiores
semiaridas, e no Litoral, mais umido, pode ultrapassar aos 1.600mm (Varejdo-Silva et al.,
1984).

O relevo do Estado da Paraiba apresenta-se, de forma geral, bastante diversificado,
constituindo-se por formas de relevo diferentes trabalhadas por diferentes processos, atuando
sob climas distintos e sobre rochas pouco ou muito diferenciadas. No tocante a
geomorfologia, existem dois grupos formados pelos tipos climaticos mais significativos do
Estado: Umido, subimido e semiarido. O uso atual e a cobertura vegetal caracterizam-se por
formacdes florestais definidas como caatinga arbustiva arborea aberta, caatinga arbustiva
arbérea fechada, caatinga arborea fechada, tabuleiro costeiro, mangues, mata-umida, mata
semidecidual, mata atlantica e restinga (PARAIBA, 2006).
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Figura 1. Pluviosidade da area de estudo. Fonte: Francisco et al. (2013).

Para o presente estudo foi necessario o desenvolvimento das seguintes etapas
metodologicas:

e Estabelecer o periodo de analise dos artigos publicados o uso do I'VDN para o Estado da
Paraiba: de 2004 a 2014;

e Selecionar as énfases de estudo dentro do tema IVDN e agrupar as informacGes por
temas;

e Examinar a metodologia dos trabalhos publicados para verificar o uso da tecnologia nas
diferentes areas de atuacéo;

e Criar um panorama geral das principais areas de atuacao dentro do tema IVDN.

A metodologia utilizada trata-se de uma pesquisa descritiva, tendo como fonte
bibliogréafica, que propicia a analise discursiva do estudo, trabalhos publicados em periédicos
e revistas especializadas que utilizaram o VDN e, ainda, que compreendia o decénio 2004 a
2014.

3. Resultados e Discussao

Foram analisados 19 trabalhos publicados por periddicos que verbalizam sobre a tematica
IVDN na Paraiba. Alguns temas foram indicados como eixo para o estudo, a exemplo de:
trimestres seco/Umido, variabilidade anual, regiGes fisiograficas, variabilidade temporal,
representacdo da tipologia vegetacional, degradacdo das terras e diferenciacdo entre culturas.
N&o obstante, foi verificado que os autores utilizaram, em ordem de maior frequéncia,
imagens e dados dos seguintes satélites: Landsat/TM-5, AVHRR/NOAA, Landsat/TM-7,
TerraModis. Com relacdo ao local de obtencdo dos dados, a grande maioria especificou ser
provindos do INPE. Concernente aos softwares de geoprocessamento, foram citados, em
ordem de maior frequéncia, os seguintes: SPRING, Erdas, ArcGis, IDRISI Kilimanjaro.

De acordo com a AESA (2012), estudando a variagdo trimestral entre os meses de
janeiro-fevereiro-marco no periodo de 2005 a 2011, na Paraiba, foi possivel verificar uma
variabilidade média trimestral de valores de VDN mais elevados, superiores a 0,4, na parte
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oeste do estado (sertdo) influenciado pelo inicio do periodo chuvoso. Na regido central, neste
trimestre as chuvas sdo escassas refletindo no VDN baixo. No trimestre seguinte abril-maio-
junho, comecam as chuvas na regido central e leste, para esse trimestre a vegetacdo esta em
seu estagio de desenvolvimento pleno, mesmo com o decréscimo das chuvas no oeste, e que,
além disso, no altimo trimestre desse periodo, os valores de VDN decrescem em todo o
estado, atingindo valores inferiores a 0,2 na regido mais semiarida do estado (Cariri,
Curimatat). Dessa forma, constata-se que o indice de vegetacdo esta diretamente relacionado
com a ocorréncia de chuva, consequentemente época chuvosa maiores indices e vice-versa.

De acordo com as pesquisas de Dantas et al. (2013) a variabilidade trimestral do indice de
vegetacdo no estado da Paraiba pode variar de acordo com a ocorréncia de chuva, ou seja, um
trimestre seco/chuvoso ocasiona uma diminui¢do/aumento no 1VDN.

A variabilidade espacial do IVDN no decorrer dos anos aponta o IVDN como bom
indicador das chuvas de determinada area ou regido. O IVDN nas regides onde a vegetacao
predominante € a Caatinga esta diretamente relacionado com as chuvas (BARBIERI et al.,
2009).

A partir dos estudos de Dantas (2008), a estimativa do indice de vegetacdo por diferenca
normalizada para a regido localizada no Cariri paraibano apresentou valores médios de 0,307
para 2005 e 0,240 para 2007, em decorréncia da maior quantidade de chuvas observadas na
regido.

Francisco (2013), mapeando a mudanca temporal na cobertura vegetal de regido de
caatinga paraibana, na sub-bacia do rio Taperoa, entre 1996 e 2009, constatou terem ocorridas
alteraces significativas de mudanca de area nas classes subarbustiva rala, subarbustiva muito
rala e solo exposto ocasionando um aumento de area das outras classes de maior valor de
biomassa, e que esse comportamento temporal da uma ideia da capacidade de recuperacdo da
vegetacdo de caatinga, utilizando o IVDN como técnica para obtencdo das camadas vegetais.

Ribeiro et al. (2014a e 20014b), trabalhando com VDN no cariri paraibano para estudar a
degradacdo da vegetacdo, observaram que houve uma recuperacdo da vegetacdo no periodo
estudado, em decorréncia do aumento no quantitativo das tipologias vegetacionais
classificadas como Arborea subarborea densa, Subarborea densa e Arbustiva subarborea
densa, havendo, assim, um aumento de area de classes de maior valor de biomassa, e que esse
comportamento temporal da uma ideia da capacidade de recuperacdo da vegetacdo de
caatinga na regido estudada.

Régo et al. (2012), trabalhando com indices de vegetacdo NDVI e SAVI no municipio de
S@o Domingos do Cariri-PB, demonstraram que ambos apresentaram resultados satisfatorios
no que diz respeito a representacdo da vegetacdo da regido pesquisada, porém com pequenas
diferencas no mapeamento entre os dois indices verificados.

Utilizando imagens satelitais e o VDN, Andrade et al. (2007), verificaram que a
degradacdo das terras e as condi¢cdes de vulnerabilidade em que se encontra 0 meio ambiente
do municipio de Serra Branca-PB, constituem fatores determinantes dos riscos a desastres no
municipio, que € um exemplo classico da construcdo social dos riscos, que se caracteriza pela
total falta de politicas publicas voltadas ao desenvolvimento sustentado da regido.

Com o objetivo de realizar o monitoramento espacial mensal da vegetacdo no estado da
Paraiba no periodo de julho de 2008 a junho de 2009, Barbieri e Braga (2009) demonstraram
que os resultados apresentados comprovam que a vegetacdo esta diretamente associada a certo
volume de chuvas, ou seja, chuvas muito intensas ndo provocarao valores maiores do 1VDN.
O IVDN nas regibes onde a vegetacdo predominante é a Caatinga esta diretamente
relacionado com as chuvas, ja na faixa litoral, onde predominam os remanescentes da Mata
Atlantica e pequenos nucleos na regido do brejo, a variabilidade do VDN € pequena.

A analise conjunta da precipitacdo e o VDN remetem a conclusdo que quando um cresce
0 outro também cresce. Dantas et al. (2013), trabalhando com analise espacial do VDN no
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estado da Paraiba baseado em séries de dados do sensor AVHRR/NOAA, verificaram que 0s
indices de vegetacdo variam de acordo com a ocorréncia de chuva, ou seja, um trimestre
seco/chuvoso ocasiona uma diminui¢do/aumento no IVDN.

Através de uma anélise comparativa entre NDVI1 e precipitacdo na cidade de Sdo Jodo do
Rio do Peixe-PB, Firmino et al. (2009) observaram que houve uma diminuicéo do indice de
vegetacao para a regido em estudo, ou seja, quando a precipitacdo diminui a vegetacédo tende a
diminuir e vice versa.

Trabalhando com culturas no perimetro irrigado do municipio de Sousa-PB, através de
dados dos satélites Terra-Modis e Landsat/TM-5, Braga et al. (2011) observaram que para o
periodo de agosto-setembro-outubro-novembro de 2008, na area com plantio de bananeiras, o
NDVI variou menos durante o periodo estudado quando comparado a area com plantio de
coqueiros.

Francisco et al. (2013), fazendo o uso de geotecnologias e de técnicas de descricdo e
levantamento em campo concluiram que com 0 uso de técnicas de geoprocessamento e de
imagens de satélite de média resolucdo espacial, do Indice de Vegetacio da Diferenca
Normalizada (IVDN) e de um indice de classificacio da vegetacdo no campo (indice de
Biomassa da Vegetacdo Lenhosa - IBVL) foi possivel espacializar as diferentes tipologias de
caatinga na bacia hidrogréafica do rio Taperoa e, com uma boa precisao.

Verificando a produtividade priméaria liquida de plantas (PPL) através do IVDN,
Nascimento et al. (2009) observaram que a PPL é em funcdo da precipitacdo total anual, da
cobertura vegetal e da radiacdo fotossinteticamente ativa absorvida (APAR).

Para Gomes et al. (2009), trabalhando em areas do estado da Paraiba com predisposicéo
ambiental ao processo de desertificacdo, concluiram que o indice de vegetacdo apresentou
taxa de decréscimo nao significativo para todas as microrregides, com alguns nucleos isolados
com tendéncia crescente ndo significativa.

Conforme Silva Neto et al. (2009), verificando as composi¢des multiespectrais ajustadas
e a dindmica vegetal em municipios do Cariri Ocidental da Paraiba, foi possivel monitorar a
dindmica espaco-temporal de desmatamento e recomposicdo da vegetacdo natural com
eficacia, pelo software SPRING, atraves da Composicdo de Imagens Ajustadas (IVDN
Ajustadas).

No intuito de promover o levantamento do uso das terras do municipio de Sdo Jodo do
Cariri-PB, Silva et al. (2009) utilizando o IVDN, concluiram que a identificacdo da
vegetacdo, solo e aguas superficiais podem ser consideradas adequadas como ferramenta de
tomadas de decisdo e que as técnicas de processamento de imagem utilizadas mostraram-se
eficiente no fatiamento e quantificacdo das classes de cobertura de solo.

4. Conclustes

Pode-se constatar como as técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento, aliados
a deteccdo do quantitativo vegetacional por meio do VDN podem servir de grandes fontes de
informacdo para analises ambientais.

Observou-se que o VDN na area de estudo varia de acordo com a ocorréncia de chuva,
estando diretamente relacionado com a precipitacao.

5. Referéncias Bibliograficas )
AESA. Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba. 2012. Disponivel em: <
http://www.aesa.pb.gov.br/geoprocessamento/geoportal/shapes.html>. Acesso em: 20/02/2012.

Andrade, K. de S.; Feitosa, P.H.C.; Barbosa, M.P. Sensoriamento Remoto e SIG na identificacdo de areas em
processo de desertificagdo no municipio de Serra Branca-PB: estudo de caso. In: Simpdsio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto (SBSR), 8, 2007, Floriandpolis. Anais... Floriandpolis, INPE, 2007. On-line. Disponivel
em: <http://marte.sid.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2006/11.15.22.42/doc/4351-4356.pdf >. Acesso em: 07
ago. 2013.

4593



Anais XVII Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Jodo Pessoa-PB, Brasil, 25 a 29 de abril de 2015, INPE

Barbieri, L.F.P.; Braga, C.C. Estudo do comportamento mensal da vegetacao no estado da Paraiba usando
dados dos sensores AVHRR/NOAA. Relatério Técnico PIBIC/CNPq, 2009.

Barbieri, L.F.P.; Célia, C. C.; Sousa, L. F. de. Monitoramento da Vegetacdo do Estado da Paraiba nos Anos 2008
e 2009. In:Congresso de Iniciacdo Cientifica da Universidade Federal de Campina Grande, 6, 2009, Campina
Grande, Anais... Campina Grande, 2009. CD-ROM.

Braga, A.C.; Aradjo, A.L.; Neves, D.J.D. Obtenc¢éo e comparacdo do NDVI entre dados TERRA-MODIS e TM
LANDSAT 5. In: Congresso Brasileiro de Agrometeorologia, 17, 2011, Guarapari. Anais... Gurarapari, SESC
Centro de Turismo de Guarapari, 2011. Artigos, On-line. Disponivel em: <http://www.sbagro.org.br/cba2011>.
Acesso em: 25 ago. 2014.

Dantas, C.R.F. Estudo comparativo de parametros da vegetacéo sobre diferentes alvos utilizando dados do
AVHRR e TM. Campina Grande: UFCG, 54p. Dissertacdo (Mestrado em Meteorologia), Universidade Federal
de Campina Grande-PB, 2008.

Dantas, M.P.; Braga, C.C.; Oliveira, G.B.; Sousa, L.F. de,Amanajas, J.C.Analise espacial do VDN no estado da
Paraiba baseado em séries de dados do sensor AVHRR/NOAA. In: Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto(SBSR), 16, 2013, Foz do Iguagu, Anais... Foz do Iguacu: INPE, 2013. Artigos, On-line. Disponivel em:
< http://marte2.sid.inpe.br/rep/dpi.inpe.br/marte2/2013/05.28.23.33.27>. Acesso em: 30 set. 2014.

Firmino, J.L. da N.; Lima, E. de A.; Gomes Filho, M.F.; Araljo, P.C. de. Analise comparativa preliminar do
indice de Vegetacdo derivado do Satélite Landsat — 5 para a cidade de S&o Jodo do Rio do Peixe na Paraiba com
a precipitacdo.In: Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto (SBSR),14, 2009, Natal. Anais... Natal: INPE,
2009. Artigos, On-line. Disponivel em: <
http://marte.sid.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr%4080/2008/11.02.00.53/doc/3801-3807.pdf>. Acesso em: 04 abr.
2014,

Francisco, P. R. M. Modelo de mapeamento da degradacdo do Bioma Caatinga da bacia hidrografica do
Rio Taperoa, PB. 97f. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola). Centro de Tecnologia e Recursos Naturais,
Universidade Federal de Campina Grande, 2013.

Francisco, P.R.M.; Lima, E.R.V. de; Chaves, I.B.; Chaves, L.H.G. Uso de geotecnologias e de técnicas de
descricdo e levantamento em campo no mapeamento das tipologias de caatinga da Bacia Hidrografica do rio
Taperod, PB. In: Simpdsio Internacional de Geografia Agréria, 6, 2013, Jodo Pessoa. Anais... Jodo Pessoa:
UFPB,2013. Artigos, On-line. Disponivel em: < http://www.ppgssufpb.com.br/vi-simposio-internacional-de-
geografia-agraria/>. Acesso em: 12 ago. 2014.

Francisco, P. R. M.; Pereira, F. C.; Bandeira, M. M.; Medeiros, R. M. de; Silva, M. J. da; Silva, J. V. do N.
Mapeamento pedoclimatico da cultura da mamona no Estado da Paraiba. Revista de Geografia, v. 30, n. 3,
2013.

Freire, N.C.F, Pacheco, A.P. Aspectos da deteccdo de éareas de risco a desertificacdo na regido de Xingo.
In:Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto (SBSR), 12, 2005, Goiania. Anais... Sdo José dos Campos:
INPE, 2005. Artigos, On-line. Disponivel em: <
http://marte.sid.inpe.br/col/ltid.inpe.br/shsr/2004/11.21.15.01/doc/525.pdf>. Acesso em: 25 out. 2014.

Gomes, L.M.; Azevedo, P.V. de; Silva, V. de P.R. da. Areas do estado da Paraiba com predisposicdo ambiental
ao processo de desertificacdo. In: Congresso Brasileiro de Agrometeorologia, 16, 2009, Belo Horizonte. Anais...
Belo Horizonte: Gran Darrell Minas Hotel, Eventos e Convengdes, 2009. Artigos, On-line. Disponivel em: <
http://www.sbagro.org.br/cha/>. Acesso em: 10 set. 2014.

Lillesand, T. M.; Kiefer, R. W. Remote sensing and image interpretation. Jonh Wiley e Sons, New York,
1994.

Nascimento, R. de S.; Brito, J.I1.B. de; Braga, C.C. Estimativa da Produg¢do Priméria Liquida Usando Dados de
IVDN para o Estado da Paraiba. In: Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto (SBSR), 14, 2009, Natal.
Anais... Natal, 2009. Artigos, On-line. Disponivel em: <
http://marte.sid.inpe.br/col/dpi.inpe.br/shsr%4080/2008/10.22.20.14/doc/5321-5327.pdf>. Acesso em: 07 out.
2014.

4594



Anais XVII Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Jodo Pessoa-PB, Brasil, 25 a 29 de abril de 2015, INPE

RARAI’BA. Secretaria de Estado da Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente. Agéncia Executiva de Gestdo de
Aguas do Estado da Paraiba, AESA. PERH-PB: Plano Estadual de Recursos Hidricos: Resumo Executivo &
Atlas. Brasilia, DF. 2006. 112p.

Régo, S.C.A.; Lima, P.P.S. de; Lima, M.N.S.; Monteiro, T.R.R. Andlise comparativa dos indices de vegetacédo
NDVI e SAVI no municipio de Sdo Domingos do Cariri-PB. Revista Geonorte, Edigdo Especial, v.2, n.4,
p.1217-1229, 2012.

Ribeiro, G. do N.; Teotia, H.S.; Neto, J.M. de M.; Aradjo, S.M. de. Estudo do uso atual da terra através de
tecnologias de sensoriamento remoto em parte do agreste paraibano. In: Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto (SBSR), 13, 2007, Florian6polis. Anais... Floriandpolis, 2007. On-line. Disponivel em: <
http://marte.sid.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr@80/2006/10.31.12.27/doc/4171-4178.pdf>. Acesso em: 12 ago.
2014,

Ribeiro, G. N. Utilizacdo de técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento no estudo dos recursos
naturais. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel,v.3, n.1, p.2241, 2008.

Ribeiro, G. do N.; Francisco, P.R.M.; Neto, J.M. de M.; Aragdo, K.P. Analise temporal da vegetacdo de caatinga
utilizando NDVI. Revista Educagéo Agricola Superior, v.29, n.1, p.3-6, 2014a.

Ribeiro, G. do N.; Francisco, P.R.M.; Neto, J.M. de. M.; Ramos, J.G.; Rocha, R.N.R. da. Utilizacdo do IVDN no
estudo da deterioracdo ambiental em regido do cariri paraibano. In: Seminario Regional sobre Potencialidades do
Bioma Caatinga, 1, 2014, Sumé. Anais... Sumé: UFCG, 2014b. Artigos On-line. Disponivel em: <
http://www.serpec-expocaatinga.com/anais/ >. Acesso em: 08 ago. 2014b.

Silva, M.T.; Silva, V. de P.R. da; Pereira, R.A.; Amaral, J.A.B. do. Levantamento do uso das terras do municipio
de S&8o Jodo do Cariri-PB com base em imagens do Tm/Landsat-5. In: Congresso Brasileiro de
Agrometeorologia, 16, 2009, Belo Horizonte. Anais... Belo Horizonte: Gran Darrell Minas Hotel, Eventos e
Convencdes, 2009. Artigos, On-line. Disponivel em: < http://www.sbagro.org.br/cba/ >. Acesso em: 10 set.
2014.

Silva Neto, A.F. da S.; Barbosa, M.P.; Neto, J.M. de M.; Silva, M.J. da; Filgueira, H.J.A. As composi¢des
multiespectrais ajustadas e a dindmica vegetal em municipios do Cariri Ocidental da Paraiba — Brasil. In:
Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto (SBSR), 14, Natal. Anais... Natal, 2009. On-line. Disponivel em:
< http://marte.sid.inpe.br/col/dpi.inpe.br/sbsr%4080/2008/11.17.01.02/doc/6249-6255.pdf>. Acesso em: 10 out.
2014.

VAREJAO-SILVA, M.A., BRAGA, C.C., AGUIAR, M..N., NIETZCHE M.MH.; SILVA, B.B. Atlas
climatolégico do Estado da Paraiba, Campina Grande: UFPB/FINEP/BNB, 1984.

4595





