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Abstract. This project aims to analyze the urbanization process in the city of Ubatuba, S&o Paulo - Brazil
from the 1970 decade until nowadays. The main objective is to unite bibliographic reviews, remote sensing
techniques and information gathered in the field to compose a material that will help to understand the
urbanization process in Ubatuba and the importance of the preservation of certain natural aspects._The
methodological framework is based on the General Systems Theory, that considers a holistic view,
gathering aspects of both human and physical geography, to create richer and more comprehensive work
in a general way. Other methodological proposals were used, for mapping, classification of satellite
imagery and data collection in the field with mobile devices. Aspects such as social and environmental
conditions are considered, mainly to understand the evolution of urban space and the relationships of
objects present in the study area. The time frame of the 70s onwards marks important infrastructure
implementations that have brought changes the dynamics of Ubatuba. It is also important to mention that
since this is a city located in a coastal area, it is considered a fragile and vulnerable area. Coastal zones
always envolves high complexity and instability, the result of natural processes systems and due to the fact
of being areas of transition between the terrestrial and marine environment.
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1. Introducéo

A gestéo eficiente das zonas costeiras do Brasil consiste em um dos maiores desafios
no ambito do planejamento socioambiental, ndo apenas devido a diversidade das formacgoes
naturais e fragilidade tipica de uma &rea de transicdo, mas também pelas transformacoes
exercidas pela atividade antrépica, como a pressdo imobilidria e constante expansdo de
residéncias para locais ndo regularizados. Muitas dessas implicacfes sdo encontradas no
municipio de Ubatuba, Sdo Paulo, por estar situado em uma posicdo estratégica, entre 0s
estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, e por abrigar ainda muitas condi¢cdes naturais e
biodiversidade preservadas, diferentemente de municipios proximos como Caraguatatuba ou
Sdo Sebastido, j& mais saturados pela urbanizacdo horizontal e fluxos de turismo. A pressédo
imobiliéria exercida desde décadas atras € constante, alem dos conflitos com comunidades
tradicionais, que ocupam as areas mais preservadas do municipio. A singularidade do
municipio de Ubatuba em abrigar caracteristicas tdo divergentes dentro do mesmo limite
municipal resulta em uma ardua tarefa para gerenciar os problemas que ja existem e no
planejamento para agdes futuras. Por abrigar condi¢fes tdo especificas, o planejamento que
pratica acOes adaptadas para cada localidade torna-se essencial.

Sendo assim, o seguinte trabalho propde a andlise das condi¢des de urbaniza¢do no
municipio de Ubatuba, desde a década 1970 até o presente, onde foram registradas
transformacdes significativas de infraestrutura que afetaram a dindmica da regi&o. Para que o
estudo seja 0 mais abrangente possivel, a metodologia proposta € a da Teoria Geral dos
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Sistemas, de onde é extraido o objetivo de fazer uso de aspectos da Geografia Fisica e
Humana, que sdo complementares e permitem uma analise mais diversificada. Alem disso,
sdo utilizadas como ferramentas, técnicas da area de Geotecnologias, como 0 Sensoriamento
Remoto e coleta em campo com dispositivos mdveis habilitados para rastreio de sinais de
satélite e coleta de dados geograficos de modo integrado. Essas ferramentas séo utilizadas de
forma complementar a revisdo bibliogréfica, auxiliando no entendimento dos aspectos
abordados, utilizando dados especializados.

2. Metodologia de Trabalho

A metodologia foi norteada a partir da Teoria Geral dos Sistemas, utilizada também no
trabalho de JORGE (2004), que permite a compreensdo do espaco geogréafico de forma
integrada. A visdo sistémica, incorporada na geografia, permitiu analises conjuntas entre o
todo e as partes (CAPRA 1996, apud JORGE 2004). O denominado estudo mecanicista é
fundamentado na compreensao das partes enquanto a abrangéncia de um todo é compreendida
pela visdo holistica, sendo denominada sistémica a partir do século XX.

Dessa forma, nesse projeto busca-se agregar, além da caracterizacdo fisica do local,
outros aspectos, como condigdes socioambientais para ajudar na compreenséao da evolugédo do
espaco urbano e das relagdes dos objetos presentes na area de estudo. Quando se trata do
estudo de determinada parcela do espaco geogréafico, essa visdo holistica torna-se essencial,
pois, sdo muitos os fatores influentes nesse espaco, além da dinamicidade dos mesmos.

Como apoios ao contelido tedrico serdo utilizados algumas formas de andlise da
evolucdo de uso e ocupacdo do solo no municipio de Ubatuba, além da observacdo das
condicBes atuais. As analises multitemporais despontam como uma forma exemplificar e
ilustrar as transformacBes ocasionadas pelos processos de urbanizacdo e crescimento da
mancha urbana de Ubatuba.

O método proposto por Torres (2011) traz o estudo que utilizou multisensores para
monitorar uma série multitemporal que se inicia ao final da década de 1970 até 2009, com o
objetivo de verificar como se deu 0 uso e cobertura da terra na microbacia de Arroio Grande,
regido Central do Rio Grande do Sul. Adaptado a esse trabalho, o objetivo é verificar a
expansdo da mancha urbana ao final da década de 1970 até 2010, além de verificar quais
foram as transformacdes nos perimetros de vegetacdo, construcbes e areas desmatadas e
ociosas. Segundo Torres (2011), a obtencdo desses dados e criagdo posterior de mapas
temporais da cobertura da terra nos permite identificar a dindmica da paisagem, e também
avaliar como se deu a expansdo da area de estudo, em relacdo ao crescimento econdmico e a
exploragdo dos recursos naturais. Trata-se de uma forma de compreender a dindmica da
paisagem, sendo essencial entender o passado desses processos para compreender a atualidade
e avaliar como seré no futuro.

A analise multitemporal proposta traz imagens dos anos de 1979, 1989, 1999 e 2010,
submetidas a classificagdes supervisionadas pelo software ENVI. A producdo de mapas
tematicos e produtos finais das andlises serdo elaboradas no software ArcGIS 10.2 e Quantum
GIS. Os sensores imageadores e cenas selecionadas foram as seguintes:

) Resolugao
Data Satélite Sensor Orbita Ponto | Espacial
01/06/1979 Landsat 2 MSS 234/76 80m
24/09/1980 Landsat 5 ™ 218/76 30m
17/12/1999 Landsat 7 ™ 218/76 30m
01/08/2010 Landsat 5 ™ 218/76 30m

5158



Anais XVII Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Jodo Pessoa-PB, Brasil, 25 a 29 de abril de 2015, INPE

Tabela 01 : Detalhes sobre as imagens de satélite selecionadas

De uma forma geral, a classificagdo e analise das imagens nesse trabalho possuem como
objetivos principais:

1) Identificar e quantificar as classes relacionadas a uso e cobertura da terra,
relacionando o crescimento e transformacdo dessas classes com o0 processo de expansdo
urbana e presséo sob os recursos naturais no municipio de Ubatuba, em uma escala temporal
dividida por décadas.

2) Inserir os resultados das classificagfes das imagens dentro da discusséo sobre as
transformac6es ocorridas no municipio ao longo dos anos.

A metodologia basica e cronograma de trabalho tém inicio através do download das
imagens através da Divisdo de Geracdo de Imagens (DGI), disponibilizada e mantida pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Apds o download, as imagens recebem uma
correcédo do georreferenciamento, composi¢édo de bandas, classificagdo supervisionada digital,
criacdo dos produtos finais e relacionamento dos resultados com outros materiais presentes no
projeto, como a revisdo bibliografica e as variaveis coletadas em campo.

Quanto ao levantamento de campo, o mesmo foi realizado com o acompanhamento da
Defesa Civil de Ubatuba em alguns pontos de dificil acesso, com o objetivo de coletar as
coordenadas X, Y de principais pontos de escorregamentos, inundacgdes e demais pontos de
danos ambientais. Foi utilizado um dispositivo mével com habilitacdo para rastreio do codigo
C/A da constelacdo de satélites GPS, com precisdo média de 2 a 5 metros. Foi criado uma
base de dados simples em formato shapefile, para ser preenchida em campo, com uma
descricdo bésica de cada ponto. Durante o levantamento de campo foi utilizado também o
método de SCHLEE (2005), para andlise visual.

A leitura dos textos de fundamentacédo e instrumentacdo do ponto de vista metodoldgico
(MOSER, 1998; SCHLEE et al, 2005), indica aspectos que devam ser considerados para a
analise — baseada em imagens, trabalhos de campo e levantamento de documentos — da area
em questao.

3. Resultados e Discussao

Devido as mudancas estruturais significativas na década de 1970, impulsionadas pelas
vias de circulacdo pavimentadas, o trabalho foca na caracterizacdo de Ubatuba a partir dessa
década. A classificacdo automatica de imagens inclusive torna-se apenas possivel com dados a
partir dessa década, onde ha imagens disponibilizadas gratuitamente pelo DGI/INPE. Apesar
disso, € importante mencionar que ja a partir de 1950 a urbanizacdo em Ubatuba ja se
intensifica ao longo da costa, estendendo-se em direcdo aos bairros mais isolados em um
processo relacionado ao turismo. Ainda na década de 50, grandes loteamentos sdo abertos em
Caraguatatuba e, em seguida, em Ubatuba, Sdo Sebastido e Ilha Bela (LUCHIARI, 1999)
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Classificagao Supervisionada - Ubatuba (1979)
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Mapa 01 — Classificacio Supervisionada de Ubatuba, SP (1979)

Na imagem Landsat do ano de 1979, é possivel observar fragmentos mais expressivos
de mancha urbana na regido central do municipio, na porcdo sul, proximo a divisa com
Caraguatatuba e ao longo da Rodovia Rio Santos, permeando toda a regido préxima a costa,
em direcdo ao estado do Rio de Janeiro. Segundo Luchiari (1999), o ndcleo mais povoado de
Ubatuba desenvolveu-se em torno do centro historico, atualmente espaco ocupado por
comércio e servicos, que corresponde & area de mancha urbana mais densa. E possivel
observar também o avanco no sentido do continente proximo a mancha urbana mais
expressiva, localizada na area central, essa bem proxima a area de Mata Atlantica.

Ainda na regido central sdo encontrados aspectos graves de danos ambientais, como a
Praia de Itagud, que por muitos anos sofreu com o despejo de esgoto in natura e até
atualmente é muito pouco frequentada. Na parcela mais ao norte do municipio, correspondem
ao crescimento da urbanizagdo o estabelecimento de segundas residéncias, infraestrutura
urbana e servigos relacionados ao turismo. Em 1966, foi construido o loteamento
Itamambuca, ja presente na primeira imagem classificada de 1979, e foi posteriormente
somado a outras glebas nos anos de 1975 e 1990. Trata-se de um tipo de loteamento também
muito utilizado na regido sul do municipio.

A cobertura vegetal configurou-se entre as classes de dados, como a mais dificil para ser
classificada corretamente, pois, como a resolugdo das imagens € de 30 metros ou mais, a
identificacdo das areas de Mata Atlantica, areas de cultivo e vegetacdo rasteira (como a
restinga), sdo facilmente confundidas e classificadas de maneira errénea.

O extremo norte do municipio, segundo Luchiari (1999), estava praticamente isolado até
a década de 70, com a Vila de Picinguaba como Gnico nucleo urbano, porém, ainda muito
rudimentar. Raimundo (2001), afirma que as areas ndo urbanas de Ubatuba, até cerca de
1990, eram apenas pequenos conglomerados humanos ao longo da costa. Apds a implantacéo
da BR-101, hd um estreitamento entre a parcela norte com o restante do municipio, que ja
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pode ser vista na imagem classificada de 1979, registra-se o aumento populacional, assim
como o estabelecimento de segundas residéncias. (LUCHIARI, 1999). Segundo Raimundo
(2001), a rodovia foi responsavel também pela desconexao entre 0 ambiente serrano e a area
de planicie.

Na década de 1980, os trechos de mancha urbana continuam concentrados na mesma
regifo, com um pequeno avango na porgao central e também na divisa com Caraguatatuba. E
durante a década de 80 que se multiplicam os condominios do tipo horizontais. A partir da
praia de Praia Grande, a ocupacdo vai tornando-se continua e vai margeando a orla litoranea
com edificios de segundas residéncias ou para aluguéis de curto periodo (LUCHIARI, 1999).

Imagem 01: Aspecto visto a partir da BR—Ol, em frente a Praia Grande: Conjunto sucessivo de prédios e
residéncias destinados a aluguel de temporada ou segundas residéncias.
Fonte: Arquivo Pessoal (2014)

Com a elevacdo os valores nas areas da planicie litordnea, registra-se o aumento de
moradias fora do perimetro urbano, algumas vezes provocando conflitos com &reas de mata
atlantica, manguezais e restingas, que sdo suprimidos por usuarios de construcdes de modo
ilegal, causando diversas implica¢6es de ordem ambiental (RAIMUNDO, 2001).

Na década de 1990, hd um avan¢o maior da mancha urbana em direcdo ao continente nas
areas centrais e ao sul, na divisa com Caraguatatuba, e também na regido Norte entre a
Rodovia Rio-Santos e a costa litoranea. Como pode ser visto na tabela a seguir, os valores de
populacdo total e urbana véo se estreitando ao longo dos anos. A partir da década de 1990, a
diferenca entre a populacdo urbana e total é separada apenas por 1 000 habitantes:

Ano Populacdo Total (em | Populacdo Urbana (em
numero de habitantes numero de habitantes

1970 14.176 9.003

1980 26.716 24.678

1991 47.329 46.247

2000 66.861 65.195

2010 78.801 76.907

Tabela 02 Crescimento total e urbano no municipio de Ubatuba
Fonte: Instituo Brasileiro de Geografia — IBGE

A costa norte concentra parte dessa populacdo ndo urbana. Segundo Luchiari (1999), as
familias caicaras organizadas em vilas a partir de Prumirim até Camburi, onde se localiza a
divisa do Estado do Rio de Janeiro, ocupam a regido ha geracdes. Porém, ja foram registrados
conflitos dessa populacdo tradicional com supostos proprietarios de terras na regido. Na
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década de 2000, as manchas urbanas se tornam mais consistentes, e avancam ainda mais,
principalmente a partir de area central em direcdo ao continente, proximo a fronteira com o
municipio de Cunha. A regido com a divisa com Caraguatatuba possui também manchas
urbanas ja bastante significativas, porém, mais reduzida em relacdo as areas centrais.

Conclui-se que houve avango da urbanizagdo na parcela norte do municipio, proximo ao
loteamento Itamambuca, porém, de acordo com Luchiari (1999), esse processo apenas nédo foi
maior devido ao embargo de diversos loteamentos (calcula-se que cerca de 75%). Devido a
esse fato que a regido apresenta uma ocupacdo rarefeita, mais dispersa e menos continua em
relagdo as manchas urbanas da parcela ao Sul. Atualmente, o loteamento Itamambuca
representa uma das mais expressivas areas urbanizadas na parcela localizada ao norte do
municipio, composta por residéncias de alto padrdo localizadas proximas a praia, acessadas
através de uma portaria localizada na entrada do condominio, com facil acesso através da
rodovia BR-101. Na parcela localizada do lado contrario a rodovia, em dire¢do ao continente,
foram observadas em campo, algumas moradias alocadas em areas mais precarias com
indicios de risco. Essas moradias localizam-se préximo a um curso d’agua, onde foram
construidas estruturas improvisadas de madeira para fazer a travessia de pedestres, e também
a uma area ingreme, como trechos em solo exposto em meio a vegetacdo de mata atlantica.
Nas imagens a seguir é possivel ver alguns exemplos dessas ocorréncias.

| 0'.

Imagem 02: Moradia localizada em area ingremé, com trechos de solo expost
Fonte: Arquivo Pessoal (2014)

As manchas urbanas na regido central e sul concentram maior numero de residéncias
presentes em areas de risco, geralmente correspondentes a moradores de baixa renda. Porém,
h& também residéncias de alto padrédo, principalmente proximos as praias, ocupando areas
recortadas da orla litoranea, sob esporBes que avancam e estdo localizados bem préximos a
orla.

J& avangando ao estado do Rio de Janeiro, a regido de Picinguaba se mantém através das
décadas como a area mais preservada do municipio, com ocorréncias limitadas de ocupacéo
urbana, sendo formada majoritariamente por areas de Mata Atlantica, cultivos e vegetacdo
rasteira. Segundo Luchiari (1999), em 1983 ocorre o tombamento da Vila de Picinguaba pelo
governo estadual, afetando os interesses de todos os envolvidos na abertura de loteamento e
consequente aumento do fluxo de turismo. Segundo Raimundo (2001), o avanco da
especulacdo imobilidria para a parcela norte de Ubatuba seria algo inevitavel, motivado
também pelo esgotamento da producdo turistica na parcela sul, tornando o norte o principal
foco dessa presséo.

5162



Anais XVII Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Jodo Pessoa-PB, Brasil, 25 a 29 de abril de 2015, INPE

Classificagao Supervisionada - Ubatuba (2000)
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Mapa 02 — Classificacio Supervisionada de Ubatuba, SP (2000)

Até atualmente, algumas praias possuem acesso mais restrito, como a Praia do Bonete. A
praia, que pode ser acessada apenas por barcos, concentra uma quantidade de reduzidas de
turistas, e considerando o panorama geral das praias de Ubatuba, ainda conserva seus aspectos
naturais. O processo de tombamento caracterizou-se em um importante fator que freou o
avanco da especulacdo imobiliaria na regido. Outro fator muito influente trata-se da
instauracdo de varios parques nacionais a partir da década de 70. De acordo com Luchiari
(1999), cerca de 80% do territério do Nucleo Picinguaba foi inserido dentro de uma area de
conservacao, instituindo uma série de restricdes de uso. J& no perimetro do Parque Estadual
da Serra do Mar, instituido no final da década de 70, foram proibidos o estabelecimento de
construgcdes como as segundas residéncias e atividades comerciais. Ainda sobre o parque
estadual:

“Essa unidade de conservag@o ofereceu um atrito especial na regido, conseguindo
frear os processos de ocupagdo, apesar da pouca estrutura de recursos humanos,
financeiros e materiais, mantendo esses processos de ocupagdo restritos ao interior

das vilas caicaras pré-existentes a criagdo desta unidade de conservagdo”
(RAIMUNDO, 2001, P.324)

4. Conclusdes

Baseando-se no referencial tedrico, imagens classificadas e vivéncias de campo, é
possivel observar o avanco de urbanizagdo sempre muito proxima a costa litoranea, de forma
mais ostensiva no sentido da regido central a Sul (sentido Caraguatatuba), caracterizando um
processo de urbanizacdo sem planejamento adequado.

Considerando o ritmo de urbanizacdo de municipios vizinhos, como Caraguatatuba e
demais cidades do litoral norte, fica evidente que apenas os esforcos para implantagdo de
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areas de conservacdo foram responsaveis pelo freio do processo de crescimento da mancha
urbana para o litoral norte. Duas questdes que necessitam de uma maior preocupagdo em
planejamento adequados no futuro, abrangem a atencdo a moradores habitando parcelas de
areas de risco no municipio, proximo a encostas que podem sofrer com movimentos de massa,
e a urbanizacdo que ocupa quase a totalidade da planicie litoranea. A tendéncia de que a
mancha urbana avance para as areas de mais declive, ou mesmo para dentro de areas com
cobertura de Mata Atlantica necessita de supervisdo do poder pablico responsavel.

A contribuicdo da Geografia se faz importante para execucdo de anélises envolvendo a
relacdo entre as comunidades e o meio, alertando sobre o iminente perigo da pressdo
imobiliéria sobre a area. Destaca-se a importancia dessa regido para o estado de S&o Paulo e
também para o pais, devido aos atrativos naturais, que caracteriza a area em um local de
intensa exploragdo turistica e, consequentemente, financeira.
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