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Abstract..This article is a case study, and has as objective to characterize the predominant relief stream
watershed Riachdo modeling the three-dimensional analysis of relief SRTM radar images. The object of study is
a micro-basin, which is part of the group diffuse micro-basins located in the middle Parnaiba Piaui region. On
the methodology of the study, this was the bibliographic research, preparation of thematic maps and 3D
modeling developed through the application of remote sensing and gis, GIS. An analysis of the 3D model
showed dissection relief process of the development of the drainage network that isolates small plateaus tabular
display areas with steep slopes that can be grouped together or be distributed with large spacing, allowing the
formation of colluvial and alluvial valleys and areas of flood sediments accumulated The 3D model generated is
efficient in representation macroforms relief and has allowed us to identify the key processes that shape the face
of this relief in the area of the basin region. Understand the characteristics and the dynamics of the emphasis
within the catchment area of the stream Riachdo allows planning more effective forms of use and occupation of
the territory, by means of actions and strategies sort the geographic space and promote the sustainability
attributes of environmental systems that make up the landscape.
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1. Introducéo

As representacOes do espaco geografico possuem uma grande importancia cultural, pois
sdo produtos do saber humano, possuindo certa complexidade tendo em vista que é um
desafio representar, delimitar ou simbolizar a realidade geografica. E assim como é dificil a
elaboracdo de mapeamentos e de modelos, a leitura e a interpretacdo destes, também exige do
leitor a sensibilidade para a sua interpretacdo e analise.

Sendo um dos principais instrumentos para 0 reconhecimento das caracteristicas de um
espaco geografico, a construcdo de modelos descrevem informacBes que propiciam um
entendimento acerca do relevo, drenagem, solos, vegetacdo, além dos tipos de uso e ocupacgao
da terra. E na construcdo do modelo é exigido um inventario geogréfico completo e
relativamente detalhado. Sendo que a anélise deve ao menos descer até um nivel em que
possa se identificar os atributos, que agrupados revelem a paisagem.

Segundo Christofoletti (1999) um modelo pode ser compreendido como uma
representacédo reducionista de um aspecto do mundo real que seja de interesse ao pesquisador
e que além da generalizacdo da realidade, possibilite também prever transformacdes e sua
evolugéo no tempo.

As necessidades inerentes a representacao de elementos do espacgo geogréafico evidenciam
a importancia das geotecnologias que oferecem um grande avango na execucdo de
representacdes destinadas as mais variadas areas do conhecimento. Tarefas antes executadas
manualmente, hoje s&o elaboradas de forma digital com o auxilio de softwares e hardwares de
ultima geracdo. Com isto, passou-se a ter representacdes mais detalhadas e de qualidade,
elaborados em um espago de tempo muito inferior em relacdo as técnicas tradicionais de
mapeamento.
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Assim, o presente trabalho visa caracterizar as formas de relevo predominantes na bacia
hidrografica do riacho Riachéo, por meio da andlise da modelagem tridimensional do relevo
proveniente de imagens de radar SRTM. Segundo Colavine e Passos (2011) apresentacoes
dessa natureza facilitam o entendimento das relacbes geogréaficas, proporcionando a
compreensdo de elementos e fendmenos espaciais por especialistas, e até mesmo por
individuos da sociedade que ndo possuem conhecimentos técnico-especificos.

O riacho Riachdo e um conjunto de outros canais fluviais formam uma sub-bacia da bacia
hidrogréfica do rio Parnaiba, apresentando uma area de aproximadamente 145,32km2 e um
perimetro de aproximadamente 102,89km. Sendo inserida no grupo das bacias difusas do
médio Parnaiba piauiense, e localizada no territério de trés municipios que sdo: Amarante,
Angical do Piaui, Palmeiras (Figura. 1).
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Figura 1 — Mapa de Localizacdo Geogréfica

Relativo as condigdes climaticas, a regido da bacia hidrografica do riacho Riach&o
apresenta temperaturas com minimas entorno de 20°C e méximas entorno de 34°C, o que
corresponde em um clima quente tropical. Sendo a precipitacdo pluviométrica média anual
(com registro de 800 a 1200 mm) definida pelo regime de atuacdo da massa Equatorial
Continental, com 5 a 6 meses de periodo seco, sendo 0s meses de janeiro, fevereiro e margo
correspondem ao trimestre mais umido (Andrade, 2004).

Por possuir clima quente e sub-umido caracteristico de regides tropicais de transicao, na
bacia hidrografica do riacho Riachdo segundo Lira Filho (2014) ha predominio do
intemperismo quimico alternado com o intemperismo mecanico sobre as rochas. Assim, 0s
solos da regido de maneira geral, sdo provenientes da meteorizagdo e intemperizacdo em
ambiente quente e Umido no periodo chuvoso e quente e seco no periodo sem chuva, dos
arenitos, basaltos, diabasios, e outras rochas que formam a litologia da area.

5629



Anais XVII Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Jodo Pessoa-PB, Brasil, 25 a 29 de abril de 2015, INPE

2. Metodologia de Trabalho

A respeito dos procedimentos e técnicas empregadas, estas se deram em trés etapas. A
primeira corresponde a pesquisa bibliografica para subsidiar as analises das informacdes
pertinentes sobre os parametros fisicos e naturais na bacia hidrografica do riacho Riachdo. A
segunda etapa consistiu na coleta de dados geoespaciais vetoriais e matriciais (raster) dos
condicionantes naturais que correspondem a geologia, aspectos geomorfoldgicos e
hidrogréaficos e de vegetacdo, presentes na regido de dominio da bacia hidrogréfica.

Na terceira etapa foi realizado o mapeamento a cerca da localizacdo geografica e
desenvolvimento de andlises espaciais sobre os dados geoespaciais coletados. Sendo o
mapeamento desenvolvido através da aplicacdo de técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto por meio das ferramentas de SIG, que correspondem aos softwares
Qgis 2.0.2, Spring 5.6 e Terra View 4.2.2.

Para a delimitacdo espacial da bacia hidrogréafica do riacho Riach&o utilizou-se do SIG
TerraView, que por meio de imagens de radar do projeto SRTM (Radar Shuttle Misséo
Topografica) com resolucdo espacial de 30m obtidos em INPE (2011), foi possivel delimitar o
perimetro e o valor da area. Para a extracdo da rede de drenagem, foi utilizado processos
autométicos de extracdo de drenagem, utilizando o plungin TerraHidro do software
TerraView 4.2.2. E para caracterizacao das feicdes geomorfoldgicas foram elaborados MDT
(Modelos Digitais de Terreno) tridimensionais com base em imagens de radar SRTM com
resolucdo espacial de 30m submetidos em ambiente SIG do Qgis 2.2.0 atraves da ferramenta
Qgis2theejs, aplicando um exagero vertical de 1.5.

No Spring 5.6 foi realizado o recorte dos planos de informacdo por meio de mascara
(shapefile da area de influéncia) nas bandas 4,5 e 6 com orbita/ponto 219/064 e passagem do
satélite no dia 17/10/2014 referentes ao sensor OLI (Operacional Terra Imager) do satélite
landsat 8. Optou-se pela composicdo colorida em falsa—cor das bandas (4B5G6R), sendo
realizado um contraste linear e fusionada com a banda pancromaética. A sobreposicdo da
imagem sintética gerada no ambiente do Spring 5.6 sobre 0 MDT possibilitou uma melhor
caracterizacdo das morfoesculturas presentes no relevo da referente bacia hidrografica e
outros elementos da paisagem.

3. Resultados e Discussao

A atual estrutura e a morfoescultura das unidades de relevo da bacia hidrografica do
riacho Riach&o séo resultantes da acéo tecnosedimentar e climética pretérita, mas também das
acOes recentes dos fatores enddgenos e exdgenos gque atuam sobre a estrutura geologica, que é
um fator condicionante para a constru¢do do modelado que continua a evoluir em combinacéo
com outros elementos do quadro natural, e que por ter um carater sistémico, se torna um
importante indicador da fisionomia e bem como dos processos e dindmicas das paisagens.

O relevo da bacia hidrografica do riacho Riachdo esta inserido na grande unidade lito-
estrutural que predomina coberturas sedimentares Paleo-Mesozoicas que € a bacia sedimentar
do Parnaiba que na classificacdo de Lima (1987) € denominada de Bacia Paleo-Mesozoica do
Maranhdo-Piaui.

Na proposta de classificacdo de Lima (1987) a unidade lito-estrutural dos sedimentos
paleozdicos da bacia sedimentar Paleo-Mesozbica Maranhdo — Piaui (Bacia do Parnaiba)
possui trés subdivisfes, sendo que a bacia hidrografica do riacho Riachdo esta inserida no
compartimento regional do relevo que compreende nos Baixos Planaltos do Médio-Baixo
Parnaiba.
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Segundo Lima (1987) este compartimento regional de relevo tem reflexos, ainda que
diminutos do mergulho geral das camadas sub-horizontais dos terrenos da cuesta da Ibiapaba.
Assim, as cotas altimétricas na area da bacia hidrografica do riacho Riachdo aumentam no
sentido de leste para oeste com altitudes que variam de aproximadamente 90m a mais de
300m conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2. Mapa Hipsomeétrico da bacia hidrogréafica do riacho Riachdo

A andlise visual do modelo 3D evidencia processos de dissecacao do relevo decorrentes
do desenvolvimento da rede de drenagem. Estes processos isolam pequenos planaltos
tabulares com cotas altimétricas superiores a 300m apresentando vertentes com declives
acentuados, sendo denominados por Lima (1987) de morros testemunhos do tipo mesa, que
podem estar agrupados ou estar distribuidos com grandes espacamentos, possibilitando a
formacdo de vales coluviais e aluviais. Os morros testemunhos do tipo mesa podem ser
visualizados na Figura 3.

Figura 3. Morros Testemunhos do Tipo Mesa

5631



Anais XVII Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Jodo Pessoa-PB, Brasil, 25 a 29 de abril de 2015, INPE

O modelo 3D relevou uma simetria linear entre 0os morros testemunhos do tipo mesa que
configuram nos interflivios da rede de drenagem que possui um padrdo de drenagem sub-
paralelo, pois a maioria dos canais escoa de acordo com a disposi¢do geral do padrdo paralelo, mas
sem a regularidade das distancias entre os canais fluviais. Segundo Christofoletti (1980), esse padréo
de drenagem revela a presenca de vertentes com declives acentuados e a presenca de controles
estruturais geoldgicos que motivam a ocorréncia de espacamentos regulares e de canais retilineos,
quase que paralelos uns aos outros.

A atuacdo de controles estruturais geoldgicos na configuracdo morfoestrutural do relevo e
no desenvolvimento da rede de drenagem da bacia hidrogréfica do riacho Riachdo, séo
reflexos das caracteristicas geoldgico-geomorfologicas da regido que como aponta Lira Filho
(2014) estdo condicionadas a influéncia de falhas e fraturamentos locais associados a zona de
influéncia das falhas geoldgicas normais denominadas de Sdo Francisco e do Descanso, que
permitiram a existéncia de fortes controles estruturais geoldgicos e uma diversa fisionomia de
paisagens.

Além dos morros testemunhos do tipo mesa, vales coluviais e aluviais, outras formas de
relevo locais podem ser encontradas na bacia hidrografica do riacho Riachdo, como as areas
de acumulagdo sedimentar inundaveis, representadas na Figura 4. Segundo Lima (1987) os
grandes cursos hidricos superficiais nessa regido, apresentam fluxo torrencial, inundando
periodicamente areas superiores ao seu leito-maior, principalmente no baixo curso dos canais
fluviais, sobretudo nas proximidades da foz, onde o fluxo hidrico é represado pelo rio
Parnaiba, em periodos de cheia.

Figura 4. Areas de acumulagio sedimentar inundéaveis

4. Concluséao

Embora seja uma aproximacdo reducionista da realidade geografica do sistema
geomorfoldgico em estudo, o0 modelo 3D gerado se mostrou eficiente na representacdo das
macroformas do relevo da bacia hidrogréfica do riacho Riachdo e possibilitou identificar os
principais processos que modelam a fisionomia e configuram as caracteristicas estruturais do
relevo presentes na &rea de dominio da bacia hidrografica.

A modelagem 3D gerada com base em dados disponiveis gratuitamente e modelados em
softwares livres de SIG, apresenta grande importancia para analise de elementos do espago
geogréfico, pois além de facilitar na compreensao das relagdes espaciais entre os elementos e
fendmenos, as solugdes implementadas baseadas em software livre representaram uma
reducdo consideravel nos custos permitindo que sejam executadas por diversos profissionais,
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atentando para as devidas finalidades e considerando as limitacGes da base de dados, da escala
dos fendmenos e de hardware.

E por fim, espera-se que as informacg6es desde artigo sirvam de subsidios para posteriores
estudos mais detalhados, e que os resultados apresentados possam ser utilizados como parte
de critérios metodoldgicos para a regionalizacdo e classificacdo de elementos do espaco
geogréfico no territdrio piauiense.
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