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Abstract. According to the Atlas of Areas Susceptible to Desertification in Brazil (MMA, 2007), the Brazilian
semiarid region has several regionalization defined to meet specific purposes. All, however, have something in
common: they seek to delimit the most vulnerable to water scarcity in the country areas. The present study aims
at mapping the geoenvironmental subdivision of the Brazilian semiarid region with the relevant
geoenvironmental context information The methodology adopted the integrated analysis of landscape and
geological components, geomorphological, hydrological, climatological, pedological and phytoecological,
expressed through the design of natural domains. The map prepared gained considerable enrichment of
information about the Brazilian semiarid. Further modernization of remote sensing and GIS technologies, have
led to a more detailed set of focused region, allowing studies of this nature can be permanently updated and
organized into a database that includes the context of the Brazilian semiarid.

Palavras-chave: remote sensing, semiarido, regido nordeste, sistemas ambientais, sensoriamento remoto,
dominios naturais.

1. Introducio

O semiarido brasileiro, possui diversas regionalizagdes definidas para atender a
finalidades especificas, porém, todas tém algo em comum: buscam delimitar as areas mais
vulneraveis a escassez hidrica do pais (MMA, 2007).

As primeiras propostas para estabelecer a configuragdo do semiarido brasileiro, remonta a
delimitacdo do chamado Poligono das Secas pela lei datada de 13 de setembro de 1946,
seguindo-se a delimitacdo da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE,
pela lei n® 7.827/89.

Outra atualizagdo da area do semiarido foi realizada em 2005, por meio do Ministério da
Integracdo Nacional e teve como base as conclusdes do Grupo de Trabalho Interministerial
(GTI), instituido pela Portaria N° 6, de 29 de marco de 2004. Para a nova delimitagdo, o GTI
utilizou trés critérios técnicos sobrepostos: precipitacdo pluviométrica média anual inferior a
800 milimetros; Indice de aridez de até 0,5 e risco de seca maior que 60%, tomando-se por
base o periodo entre 1970 e 1990 (PEREIRA Jr, 2007).

Esses trés critérios foram aplicados consistentemente a todos os municipios que
pertencem a area da antiga SUDENE, inclusive os municipios do norte de Minas Gerais e do
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Espirito Santo.

Em 2005, a Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME em
convénio com o Banco do Nordeste do Brasil, apresentou proposta de dimensionamento do
semiarido brasileiro, tomando por base os critérios utilizados pelo GTI referentes a
precipitag@o pluviométrica (média anual inferior a 800 milimetros) e o indice de aridez de até
0,5, adicionando a estes, a analise das condi¢des geoecoldgicas.

Com o levantamento das informagdes bibliografica e geocartografica existentes, foram
organizados os varios mapeamentos referentes ao semidrido brasileiro, baseados em
informagdes pertinentes ao contexto geoambiental elaborados por instituigdes de referéncia
nacional. A andlise desses estudos mostraram, que a regido semidrida apresenta grande
diversidade de ambientes naturais, experimentando grandes descompassos intersetoriais no
processo de desenvolvimento.

A Figura 1 apresenta o Limite Oficial da Regido Semiarida, configura o Poligono das
Secas e delimita as Areas Susceptiveis & Desertificagio- ASD. Essas areas foram
determinadas seguindo os pressupostos norteadores da Convencdo das Nacdes Unidas de
Combate a Desertificagao-UNCCD.
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Figura 1 - Areas Susceptiveis a Desertificagdo e Regido Semidrida no Brasil

A regido cobre uma superficie de 1.344.944,60 km?, abrangendo os nove Estados do
Nordeste brasileiro, além do norte dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo (MMA,
2007). Apresenta-se como um vasto compartimento de relevo embutido entre niveis de
planaltos cristalinos ou sedimentares. Expde-se como uma superficie praticamente continua
que se alarga nos Estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco. Ao
sul, no Estado da Bahia, os sertdes se bifurcam entre os niveis elevados da Chapada
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Diamantina e os Planaltos com coberturas calcarias. Em Sergipe e Alagoas eles se estendem a
Leste dos Planaltos sedimentares e ao sul da Borborema, abrangendo, igualmente, grandes
parcelas desses Estados.

O quadro atual de parcelas significativas do semidrido brasileiro, expde um estado de
fragilidade e de vulnerabilidade a degradagao ambiental e a desertificagdo. Os solos estdo
fortemente erodidos e destituidos dos seus horizontes superficiais em face de sistemas de
manejo rudimentares que tém sido empregados na agropecudria € no extrativismo vegetal. A
degradacao se amplia em face da exposi¢do quase direta dos solos aos efeitos de condi¢des
climaticas muito agressivas. Os recursos hidricos, em parcelas muito significativas do
semiarido, t€ém diminuido. Isso ¢ devido as altas taxas de evaporacao, assoreamento de rios e
acudes, aterramento de didclases e ressecamento de fontes. A cacga e a pesca predatorias t€ém
repercussOes negativas na conservagao da biodiversidade.

2. Procedimentos operacionais

O presente estudo decorre de uma revisdo sistematica dos levantamentos anteriormente
procedidos sobre a base dos recursos naturais. A partir do documento produzido pela
FUNCEME em 2005, por solicitagdo do BNB, o qual visava na época de sua elaboragdo
subsidiar técnicamente as instituicdes oficiais que atuavam com incentivos fiscais e
governamentais, foi pensado uma atualizagdo do estudo anterior (2005) complementando-se
com as informagdes tematicas das novas areas incluidas, de forma a contemplar toda a regido
do semiérido brasileiro (Figura 1).

Admite-se que, com essa atualizacdo havera um consideravel enriquecimento de
informagdes sobre a regido. Além disso, a modernizagdo das tecnologias de processamento
digital de imagens e de geoprocessamento, podem conduzir a uma configuragdo mais
detalhada da area enfocada, requerendo por consequéncia uma permanente atualizagdo e a
organizacdo de um banco de dados que contemple o contexto geografico do semiarido
brasileiro.

Na preparagdo da legenda do Mapa de Compartimentagdo dos Dominios Naturais do
Semiarido Brasileiro, sdo destacadas as caracteristicas dos principais atributos ambientais.
Estas serviram de base para indicar condi¢cdes potenciais ou limitativas, quanto as
possibilidades de uso dos recursos naturais ¢ das reservas ambientais, associadas ao
comportamento e a vulnerabilidade das condi¢des geoambientais em fung¢do dos processos
degradacionais.

A partir do conhecimento da andlise integrada dos atributos geoambientais e para a
individualizacdo dos espacos territoriais, foram adotadadas as seguintes estratégias
metodologicas: interpretacdo das imagens Landsat 8 (sensor OIL), Modelo Digital de
Elevagdao gerado pelo projeto SRTM/NASA, 2001, acervo cartografico oriundo de
levantamentos dos recursos naturais, tais como: mapa Geodiversidade do Brasil, escala
1:250.000, CPRM, 2006; mapa de Unidades de Relevo do Brasil, escala 1:5.000.000, IBGE,
2006; Atlas Nacional do Brasil- Regido Nordeste, IBGE, 1985, dentre outros. O mapeamento
foi realizado com aplicacio das fungdes disponiveis nos Sistemas de Informagdes
Geograficas-SIG ArcGis (licenca disponivel na FUNCEME) e do SPRING/INPE. Neste
sentido, buscou-se uma melhor compreensdo da variabilidade espacial do semiarido
brasileiro, através da identificagdo de seus principais processos de construcao.

3. Resultados e Discussao

As diversificagdes ambientais constatadas nesta area e refletidas no dominio das caatingas
¢ nas faixas de transi¢do com outros dominios fitoecologicos, derivam de combinagdes
variadas. Estas combinagdes incluem as condigdes termo-pluviométricas, as caracteristicas
litoldgicas e estruturais, além da compartimentacdo geomorfoldgica e a heranca de climas
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pretéritos. Numa tentativa de demonstrar que o semiarido é marcado pela diversidade
geoambiental aponta-se a seguir os macrocompartimentos mapeados. Com os critérios
adotados foi possivel a delimitagdo de 12 (doze) Dominios Naturais, conforme encontra-se

descrito e ilustrado no Quadro 2 e na Figura 2, respectivamente.

Quadro 2 — Caracterizacao dos dominios naturais do semidrido brasileiro

DOMINIOS NATURAIS

CARACTERISTICAS NATURAIS
PREDOMINANTES

VULNERABILIDADE AMBIENTAL

Depressdo Sertancja
Area (km?) 287.106,20 (21,49%)

Superficies pediplanadas nas por¢des centro-norte
da Regido, envolvendo os Sertdes do Ceara, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas.

Alta vulnerabilidade a expansio da
desertificagdo em fungdo de processos
erosivos muito ativos.

Depressdo Sao Franciscana
Area (km?) 219.645,01 (16,45%)

Superficies pediplanadas em colinas rasas,
abrangendo o vdo do médio S@o Francisco na
Bahia e Sergipe.

Alta a média vulnerabilidade a expansdo da
desertificagdo em fun¢do de processos
erosivos muito ativos.

Depressdo do Jequitinhonha
Area (km?) 7.135,45 (0,53%)

Superficies pediplanadas nas porgdes norte de
Minas Gerais e Sul-Baiano.

Baixa a média vulnerabilidade a expansdo da
desertificagéo.

Depressao do Meio Norte Superficies planas a medianamente dissecadas nos | Baixa vulnerabilidade a expansdo da
Area (km?) 159.906,42 (11,97%) vales do Gurguéia e Parnaiba, Estado do Piaui. desertificagéo.
Macigos Residuais Macigos serranos médio a fortemente dissecados | Baixa vulnerabilidade a expansio da
Area (km?) 9.144,95(0,68%) em colinas e cristas com maior dispersdo no | desertificagdo.

Estado do Ceara.
Tabuleiros e Colinas Pré-Litoraneas Superficie de topo plano ou suavemente ondulado | Baixa vulnerabilidade a expansdo da
Area (km?) 71.590,05 (5,36%) e composto por material sedimentar da Formagao | desertificagdo.

Barreiras ao longo das areas pré-litoraneas do

Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba,

Pernambuco Alagoas Zona da Mata oriental do

Nordeste e a sudoeste de Salvador na Bahia.
Planalto Tucano/Jatoba Superficies tabulares ou suave onduladas da bacia | Alta  vulnerabilidade a expansdo da

Area (km?) 32.060,87 (2,40%)

sedimentar Tucano-Jatoba no centro-norte da
Babhia e sudoeste de Pernambuco.

desertificagdo em fungdo de processos
erosivos muito ativos.

Iflanalto Sul-Baiano
Area (km?) 38.225,72 (2,86%)

Superficie com coberturas consolidadas detritico-
lateriticas e carbonaticas em feigdes tabulares ou
suavemente onduladas no sul e sudeste da Bahia.

Baixa a média suscetibilidade a expansdo da
desertificagdo.

Elanalto da Borborema
Area (km?) 51.068,85 (3,82%)

Extenso bloco estrutural de macigos e blocos
falhados modelados em rochas cristalinas com

Baixa a média vulnerabilidade a expansdo da
desertificagdo.

superficie dissecada nos setores orientais da

Paraiba, Pernambuco e Alagoas.
Planalto Sedimentar (Ibiapaba, Araripe | Chapadas e cuestas em 4areas de bacias|Baixa vulnerabilidade a expansdo da
¢ Apodi) sedimentares  dos planaltos sedimentares no | desertificagdo.
Area (km?) 36.375,77 (2,72%) Ceara, Piaui, Pernambuco e Rio Grande do Norte.
Planaltos e Patamares do Jequitinhonha | Superficies dissecadas em rochas do embasamento | Baixa  vulnerabilidade a expansdo da
Area (km?) 67.246,86 (5,03%) cristalino no nordeste de Minas Gerais. desertificagdo.
Chapadas do Meio-Norte Superficies planas a parcialmente dissecadas da | Baixa vulnerabilidade a expansdo da
Area (km?) 51.389;92 (3,85%) bacia sedimentar do Parnaiba no centro-sul do | desertificagdo.

Piaui.
Chapadas do S@o Francisco Coberturas sedimentares dissecadas, na porgdo | Baixa vulnerabilidade a expansio da
Area (km?) 144.462,43 (10,82%) sul-ocidental da regido de Minas Gerais e Bahia. | desertificagdo.
Chapada Diamantina e Encostas do | Superficies planas a moderadamente dissecada em | Baixa vulnerabilidade a expansdo da
Blanalto Baiano coberturas sedimentares eventualmente no norte | desertificago.
Area (km?) 114.377,74 (8,56%) de Minas Gerais e centro-sul da Bahia.
Planicie Litoranca Superficie de acumulagdo que incluem depositos | Baixa vulnerabilidade a expansdo da
Area (km?) 21.063,27 (1,58%) litoraneos de praias, dunas paleodunas e clésticos | desertificagao.

flivio-marinhos, no Piaui, Ceara e Rio Grande do

Norte.
Planicies Fluviais e Flavio-Lacustres Superficies planas oriundas da acumulagdo de|Baixa vulnerabilidade a expansdo da
Area (km?) 24.934,34 (1,87%) sedimentos fluviais nas  planicies dos rios Sdo | desertificagao.

Francisco, Parnaiba, Jaguaribe, Piranhas/Agu,

Jequitinhonha, dentro outros.
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Figura 2 — Compartimenta¢do dos Dominios Naturais do Semiarido Brasileiro

4. Conclusoes

A metodologia empregada para atingir o objetivo proposto, da énfase de modo especial a
utilizacao de tecnologias de sensoriamento e de geoprocessamento, que conduziram a uma
compartimentacdo geoambiental mais detalhada da regido enfocada através da interpretagdo
das 1imagens orbitais e compilacgio de mapeamentos temdaticos pré-existentes. O

6138



Anais XVII Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Jodo Pessoa-PB, Brasil, 25 a 29 de abril de 2015, INPE

aprimoramento do conhecimento da dindmica geambiental no interior das diferentes
paisagens do semiarido necessita ser realizado com vistas a producdo de ferramentas mais
acuradas de planejamento que identifiquem, de forma mais detalhada, as vulnerabilidades e
potencialidades desta regido de maneira integral. O aprofundamento do conhecimento dos
processos da natureza interior e exterior ao homem no semiarido demandam a continuidade
dos estudos.
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