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Abstract. The present study aimed to analyze the climatological characteristics of Andarai municipality in the
state of Bahia using the time series rainfall data from 1930 to 1944. The analyzes were performed by calculating
the percentage rainfall and rainfall chart building on the model proposed by Shoroder (1956) and structuring of
the water balance. Additionally, we proceeded to an interpretation of the Charter of the Synoptic Brazil. Thus,
the water levels of aridity, humidity and effective adjustment (convention) for the study area were calculated .
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1. Introducéo

Para caracterizacdo climatica se torna necessario um estudo especifico das caracteristicas
do tempo, compreendendo um periodo minimo de 30 anos. No Brasil, somente a partir de
1910 a atividade de observacdo meteoroldgica passou a ser feita de forma sistemaética,
entretanto, com vérias descontinuidades no processo captacdo das informacdes
meteoroldgicas que afetam diretamente as estimativas finais. Sendo assim, o presente estudo
tem como objetivo a caracterizacdo climatica do municipio de Andarai, Bahia tomando como
base uma série historica de 1930 a 1944.

Segundo o INMET (2008), o primeiro periodo padrdo possivel de ser calculado no Brasil
foi o de 1931 a 1960, onde foram calculadas as médias para o periodo de 1912 a 1942 para
algumas estacGes meteoroldgicas que possuiam dados deste periodo.

O clima da Regido Nordeste é bem diversificado, pois, recebe influéncia tanto da
Amazonia, quanto do Oceano Atlantico. A "ponta” do Nordeste, onde se localiza 0 Rio
Grande do Norte, Ceara e Paraiba, esta proxima a Zona de Convergéncia Intertropical que
recebe influencia dos ventos alisios. Segundo COLTRI (2006), estes ventos fazem parte de
um grande sistema de correntes de ar no globo provenientes do Hemisfério Norte para o
Equador influenciando no clima do Nordeste brasileiro.

As temperaturas no Nordeste em geral sdo elevadas em todos os estados, com minimas de
14°C nas partes mais altas do sul da Bahia, onde se localiza a cidade de Vitoria da Conquista,
porém, a temperatura pode chegar até 10°C segundo dados do INMET (2008).

Durante o inverno, a Massa Polar Atlantica (MPA), atinge o sul do Brasil chegando até o
litoral do Nordeste provocando a formacdo de sistemas frontais no encontro com a Massa
Tropical Atlantica (MTA) com caracteristica quente e imida.

As temperaturas maximas na Regido Nordeste chegam a mais de 40°C no interior do
Piaui. A média de temperatura varia de 21°C no municipio de Morro do Chapéu -Ba a 30°C
em picos no Piaui. A média no indice pluviométrico na Regido Nordeste é de 1100 mm/ano,
sendo no Sertdo uma média de 350 mm/ano e no litoral nordestino 1700 mm/ano (INMET,
2008).
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O clima da Bahia é predominantemente tropical, com temperaturas elevadas e sem
estacdo seca. J& o sertdo da Bahia tem como clima, o semiérido. No litoral e na regido de
Ilhéus, a umidade é maior e os indices de chuvas podem ultrapassar os 1.500 (mm) anuais.

O municipio de Andarai no estado da Bahia tem uma temperatura média anual de 23,4 °C
e pluviosidade anual que varia entre 1794 (mm) a 580,6 (mm). No verdo, a pluviosidade
média mensal é caracterizada por pouca varia¢do, porém é o periodo que se constata maior
indice pluviométrico no més de janeiro 135,8 (mm) e fevereiro 135,6 (mm). No més de agosto
a pluviosidade média atinge 24,7 (mm).

1.2 Universo de anélise

O municipio de Andarai estd localizado no estado da Bahia entre as latitudes de 12°
27°1,6” S e 13° 17°45,9” S tendo delimitacdo longitudinal de entre 40° 58°45,0” W e 41°
26°58,6” W ¢ encontra-se localizada na Zona Fisiografica da Chapada Diamantina. Segundo
dados do Censo IBGE (2010), Andarai tem populacdo de 13.960 habitantes, e uma populacéo
estimada para 2014 de 13.716 habitantes (IBGE, 2014) e possui uma area de 1.861,721 (km2).

Andarai estd situada na porcdo central da Chapada Diamantina, que se destaca ndo
somente pela sua localizacdo central no estado da Bahia, mas também pela sua extensdo e
altitude, chegando a mais de 1900m. A Chapada Diamantina se apresenta em quase toda sua
totalidade no semiarido baiano. A geomorfologia da Chapada é caracterizada pela presenca de
Pediplanos Sertanejos retocados por drenagem insipiente, cobertos por vegetacdo adaptada as
condicdes de semiaridez como a Caatinga.

Pertencente ao Semi-Arido baiano, 0 municipio de Andarai se encontra na parte leste da
encosta da Serra do Sincord com diversas lagoas e cachoeiras. Tem delimitacdo ao sul com o
municipio de Ibicoara, ao norte pelo municipio de Lencois e Lajedinho, a leste pelo municipio
de Ibiquera e Nova Redencdo e a oeste 0 municipio de Mucugé. A Figura 1 mostra a
localizag&o do municipio de Andarai no estado da Bahia.

Figura 1. Localizagdo do municipio de Andarai no estado da Bahia.

2. Metodologia do Trabalho

A anélise das caracteristicas climatologicas do municipio de foi realizada a partir da
selecdo de dados pluviométricos (Quadro 1) compreendendo um intervalo de quinze anos
(1930-1944) oriundos de uma publicacdo da (SUDENE - 1990) e estruturados em Sistema de
InformagBes Geograficas. Foram utilizadas cinco folhas planialtimétricas do mapeamento
topografico sistematico em escala 1:100.000 digitalizadas pela Superintendéncia de Estudos
Sociais e Econdémicos — SEI

A partir da organizagdo dos dados pluviométricos do municipio, foram calculados os
percentuais pluviométricos mensais em relagdo aos totais anuais e posteriormente a
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classificacdo dos anos-padrdo através do pluviograma de Schroder (1956,

apud MONTEIRO,

1971).

Quadro 1. Dados pluviométricos do municipio de Andarai, Ba (1930-1944).

Ao | 3aN | FEv | MaR | ABR | Mal | aun | suL | Aco | seT | ouT | nov | DEZ y X
1930 76 | 1218 | 2772 | 603 | 165 | 503 | 39,8 | 162 | 68 | 107 | 2423 | 209 | 1303,3 | 108,6
1931 | 154 | 1087 | 721 | 469 | 425 | 75 | 474 | 309 | 79 | 863 | 196 | 21 | 6826 | 56,9
1932 | 1293 | 229 | 962 | 431 | 279|178 | 439 | 15 | 28 | 227 | 1869 | 40,1 | 6351 | 52,9
1933 | 1073 | 287 | 1061 | 2128 | 56 | 7.6 | 433 | 333 | 17,9 | 99,5 | 206,9 | 337,5 | 12065 | 100,5
1934 | 528 | 212 | 653 | 17,8 |1284(329 | 198 | 72 | 63 | 186 | 108 | 456 | 5806 | 484
1935 279 | 1402 | 2046 | 1441 | 638 | 66,3 | 1533 | 232 | 648 | 0 | 649 |1839 | 13881 | 1157
1936 | 1702 | 4488 | 46,6 | 3963 | 633 | 613 | 373 | 434 | 92 | 776 | 752 | 758 | 1505 | 1255
1937 | 252,9 | 2083 | 1042 | 261,2 | 48,2 | 265 | 172 | 46,6 | 61 | 27,2 | 456 |302,2 | 13462 | 112,2
1938 | 90,2 | 91,3 | 139 | 362 | 457 | 106 | 385 | 222 | 152 | 282 | 722 | 80 | 6693 | 558
1939 | 2037 | 1406 | 138 | 7,2 | 143|188 | 1241 | 264 | 1205 | 855 | 1454 | 1711 | 10714 | 89,3
1940 | 2452 | 2872 [ 3272 | 221 | 975|404 | 316 | 201 | 1021 | 1546 | 262 | 1144 | 17041 | 142,0
1941 | 1303 | 1694 | 2394 | 161,7 | 17,7 [ 31,2 | 167 | 239 | 11,5 | 19,7 | 138,7 | 200,7 | 11609 | 96,7
1942 | 166,7 | 1183 | 303 | 1445 | 41,7 | 73 | 107 | 547 | 38 | 1298 | 496 | 556 | 1794 | 1495
1943 21 94 220 | 97 | 44 | 14 | 39 | 15 | 233 | 163 | 121,7 | 2697 | 9264 | 77,2
1944 | 1546 | 333 | 140 | 226 | 213|105 | 138 | 20 | 155 | 221 | 1458 | 517 | 1319,9 | 1099
> 2026,2 | 2034,7 | 2082 |1877,2 |826,9 | 402,7 | 6413 | 371,1 | 504,6 | 895,1 | 2507,6 | 3124 | - -
X 1358 | 1356 | 1388 | 1251 | 551 | 26,8 | 42,7 | 24,7 | 33,6 | 59,7 | 167,2 | 2086 | - -

Fonte: SUDENE (1990).

Na sequéncia, foi estimado balanco hidrico para area de estudo realizado a partir da série
histérica de 1930 a 1944 utilizando-se como base o método proposto por Thorntwaite em
1948. Assim, foram utilizadas para afericdo da alteracdo de dgua no solo a Equacdo 1, para o

calculo da evapotranspiracdo a Equacéo 2, e para pluviosidade em (mm) a Equacéo 3.

YP=YEP+Y (P-EP)
Y EP= Y ER +Y DEF

YP=Y ER+ Y EXC

(1)
()
(3)

Com base na série historica de dados pluviométricos do municipio de Andarai foi
estimado o indice hidrico (Ih) (Equacéo 4); umidade efetiva (lu), (Equagdo 5); aridez (la),
(Equacéo 6) e o Indice de Ajuste (laj) (convencédo) (Equacéo 7).

Ih =100 x EXC — 60 x DEF

ETP
lu =100 x EXC
ETP
la =100 x DEF
ETP

laj=(lu—1a)x0,6
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Para o calculo do Balango Hidrico tomou-se como base o valor de 125 (mm) para a
capacidade de armazenamento de agua no solo, valor este ja utilizado por outros estudiosos
como Santana (2004).

3. Resultados e Discusséo

Nesse item seréo apresentados os resultados obtidos com base no exposto na metodologia,
com vistas a alcangar os objetivos. A figura 2 apresenta a partir do pluviograma de Shoroder
(1956) os percentuais pluviométricos mensais em relagdo aos totais anuais calculado com a
série historica 1930 a 1944.
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Figura 2. Pluviograma de Shoroder (1956) representando 0s percentuais pluviométricos do municipio
de Andarai, Ba.

O Quadro 2 mostra a frequéncia cumulativa de precipitagdo pluviométrica do municipio de
Andarai. Os valores das precipitacdes pluviométricas estdo contidos na segunda coluna (X,)
em ordem crescente, havendo entdo uma desorganizacdo das sequéncias dos anos na primeira
coluna.

Quadro 2. Frequéncia cumulativa de precipitacdo pluviométrica do municipio de Andarai, Ba.

ANO X, X -X (XX )?

1934 580,6 572,293 | 327519,2779
1932 635,1 517,793 | 268109,5909
1938 669,3 -483,59 | 233859,2881
1931 682,6 -470,293 | 221175,5058
1943 926,4 226,493 | 51299,07905
1939 1071,4 -81,493 | 6641,109049
1941 1160,9 8,007 64,112049
1933 1206,5 1053,607 | 1110087,71
1930 1303,3 150,407 | 22622,26565
1944 1319,9 167,007 | 27891,33805
1937 1346,2 193,307 | 37367,59625
1935 1388,1 235,207 | 55322,33285
1936 1505 352,107 | 123979,3395
1940 1704,1 551207 | 303829,1569
1942 1794 641,107 | 411018,1854
3 172934 | 551655,801 | 3200785,887
X 1152,893333 | 36777,0534 | 213385,7258
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A analise do Quadro 2 evidencia que nos anos de 1931; 1932; 1934; 1938; 1939; e 1943
houveram valores de precipitacdo pluviométrica que ndo chegaram a atingir o valor da média
de precipitacdo pluviométrica de 1930 a 1944 ocorridas no municipio de Andarai, que
correspondeu a 1153 (mm) aproximadamente. Entretanto, nos anos de 1941; 1933; 1930;
1944; 1937; 1935; 1936; 1940 e 1942 houve valores de precipitacdo pluviométrica que foram
maiores que 1153 (mm). Assim, a frequéncia cumulativa de precipitacdo pluviométrica do
municipio apresentou dentro do intervalo considerada um desvio médio de 36777,05 e
variancia de 461, 94.

3.1 Balango Hidrico

O balanc¢o hidrico do municipio de Andarai registrou uma temperatura média de 23,4 °C,
com a pluviosidade anual de 1153,7 (mm), conforme mostra Quadro 3. A evapotranspiragéo
anual foi na ordem de 1167,2 (mm), sendo a capacidade de campo estipulada em 125 (mm).

Quadro 3. Balango hidrico para o municipio de Andarai, Ba no periodo de 1930 a 1944,
1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Temp. EP Cor ETP P(mm) | P-ETP | ALT ARM ER DEF EXD
MESES °C Tabela (solo) | (reser (mm) (mm) | (mm)
va)

AN 249 | 38 |330| 1254 | 1358 | 104 | 00 | 1250 | 1254 | 00 | 104
Ffev. | 248 | 38 | 294 | 111,7 | 1356 | 239 | 00 | 1250 | 111,7 | 00 | 239
MAR. | 246 | 35 | 315 | 1102 | 1388 | 285 | 00 | 1250 | 1102 | 00 | 281

ABR. | 243 | 33 | 294 | 970 1251 | 281 | 00 | 1250 | 97,0 00 | 281
VAL | 229 | 31 | 297 | 921 551 | -370 | -369 | 880 | 921 0,0 0.0
N | 217 | 26 | 285 | 741 268 | 473 | 473 | 407 | 741 0.0 0.0
JULHo | 211 | 23 [ 294 | 676 427 | 249 | 249 | 158 | 676 0.0 0.0
GO, | 212 | 23 | 300 | 690 247 | -443 | -158 | 00 405 | 285 | 00
ST | 227 | 31 [300| 930 336 | 594 | 00 0.0 336 | 594 | 00
ouT. | 245 | 35 |321| 1123 59,7 | 526 | 00 0,0 597 | 526 | 00

NOV. 24,3 33 31,8 104,9 167,2 62,26 62,3 62,3 104,9 0,0 0,0
DEZ. 24,3 3,3 33,3 109,9 208,6 98,71 62,7 125,0 109,9 0,0 36,0

ANO 234 - - 1167,2 | 11537 [ -136 [ 0,0 - 1026,7 | 1405 | 1265
Temp. = Temperatura em (°C); EP = Evapotranspira¢do; Cor = Corre¢cdo de Latitude; ETP =
Evapotranspiracio Potencial; P = Pluviosidade em (mm); ALT = Alteracdo de Agua no Solo; ARM
Armazenamento de Agua no Solo; ER = Evapotranspiragio Real; DEF = Deficiéncia Hidrica; EXC =
Excedente Hidrico.

O més de janeiro iniciou-se com excedente hidrico de 10,4 (mm) que se prolongou até o
més de abril (28,1 mm), no més de fevereiro ocorreu excedente hidrico de 23,9 (mm) e no
més de maio 28,1 (mm). Entretanto, no més de maio, iniciou-se uma perda hidrica no solo de
-36,9 (mm), restando entdo 88,0 (mm). Assim, a partir do més de maio ocorreram sucessivas
perdas hidricas que se estenderam até o més de agosto, chegando a 0,0 (mm). Por
consequéncia, acorreu uma deficiéncia hidrica nos meses de agosto (28,5mm), setembro (59,4
mm) e outubro (52,6 (mm), conforme mostra Grafico 1.
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Gréfico 1. Representagdo do balanco hidrico do municipio de Andarai, Ba.

Na sequencia, no més de novembro, houve uma reposi¢do hidrica de 62,3 (mm), ndo
havendo excedente hidrico, porém, no més de dezembro ocorreu uma alteracdo de adgua no
solo da ordem de 62,7 (mm), gerando um excedente de agua no solo de 36,0 (mm).

Assim, evapotranspiracao real (ER) anual calculada para o municipio de Andarai foi de
1026,7 (mm), que corresponde a uma ER alta, mas condizente com a regido semiarida. O
indice Hidrico calculado foi de 3,61 (mm), registrando um clima subsumido, ou semiarido. Ja
o Indice de Umidade efetiva calculado foi de 10,8 (mm) e o indice de Aridez de 12,0 (mm),
com um Indice de Ajuste (convencao) de 0,72 (mm).

No sectograma a seguir (Grafico 2), pode-se verificar que no verdo houve uma
concentracdo de 39% das precipitacbes pluviométricas no periodo de 1930 a 1944, pois, €
quando as temperaturas ficam em torno de 24°C aproximadamente no municipio e como
consequéncia maior evapotranspiracdo real que chega em torno de 125,4 (mm) no més de
janeiro, contribuindo para o aumento da precipitacao.

Nas Regides Tropicais, na qual se localiza o municipio em estudo, as condi¢Ges
climéticas sdo determinadas por duas estacBes principais, uma seca e outra chuvosa. Em
consonancia a estes aspectos, da posicdo latitudinal e dos sistemas meteoroldgicos atuantes,
estes acarretam a identificacdo de uma tipologia climatica peculiar, como a Tropical
Semiarido.

mVERAOD
mOUTONO
mINVERNO

o PRIMAVERA

Grafico 2. Sectograma da distribuicdo sazonal das precipitacbes pluviométricas do municipio de
Andarai, Ba no periodo de 1930 a 1944.

A série histérica (1930-1944) de dados pluviométricos do municipio de Andarai
evidenciou que no ano normal, 39% da chuva total anual ocorreu no periodo de dezembro,
janeiro e fevereiro (mais intenso no primeiro més), atribuidos a estacdo representada pelo
verao.

Assim, observa-se que no trimestre referente ao inverno (maio, junho e julho), registrou-
se a menor percentagem dentre as demais estacbes do ano, correspondendo a 9% das
precipitaces anuais verificadas no periodo corresponde aos quinze anos analisados. O regime
pluviométrico mantém-se estavel nos meses correspondentes a outono e primavera.
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As precipitagcdes pluviométricas no municipio de Andarai recebem grande influéncia de
fatores geogréficos como a exercida pela presenca da Serra do Sincoré a oeste do municipio
em estudo. Com uma altitude de aproximadamente 1900 m a Serra do Sincora age barrando as
massas de ar que se deslocam em direcdo a Chapada Diamantina (Massa Tropical Atlantica -
MTA), causando maiores precipitacbes pluviométricas, principalmente no verdo, quando as
temperaturas chegam em torno de 24° C.

3.2 Analise da Carta Sinotica do Brasil

Segundo INMET (1999), uma observacdo meteoroldgica consiste na medicao, registro ou
determinacdo de todos os elementos que, em seu conjunto, representam as condicOes
meteoroldgicas num dado momento e em determinado lugar, utilizando instrumental
adequado e valendo-se da vista. No presente estudo a observacdo meteoroldgica foi realizada
a partir da analise e interpretacdo da Carta Sinotica do Brasil apresentado na Figura 3.

= il 12 I(_) 08 )& o8
L 35°
_A_A_A_ Frente fria 2 ; 2 Z 2 Convergéncio intertropical
A& & Frente quente = « == . — Instabilidade tropical

Figura 3. Mapa do tempo do Brasil. Fonte: Adaptado de OG/SAI A. S. Cunha Apud Nimer (1966).

Com relacdo as condi¢fes meteorolégicas na Regido Norte do Brasil, verifica-se um
cavado barométrico (&rea de baixa pressao atmosférica), causado pelo encontro de duas zonas
anticiclonais, com ventos nas proximidades de Manaus, AM. vindos do sudoeste. Na Regido
Nordeste, constata-se uma diminuicdo das forgas dos ventos, com valor barométrico em torno
de 14 em Teresina no estado do Piaui. Foram identificados na Carta Sinotica trés campos
extras zonais no Norte, Centro-Oeste e Nordeste do Brasil e um campo zonal de alta pressao
no sul do pais.

Quanto a Zona de Convergéncia Intertropical, esta se localizada nas proximidades da
latitude 0° (podendo variar), onde se evidencia a subida do ar, devido a conexdo das massas
de ar do hemisfério sul com as massas de ar do hemisfério norte.

Na Carta Sindptica, pode-se notar a formacgdo de dois cavados barométricos: o primeiro
na Regido Norte do Brasil e o segundo no Sudeste, ambos causados pelo encontro de duas
zonas anticiclonais.
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Com relacdo a frente fria pode-se notar que a massa de ar proveniente do Atlantico,
repercute no sudeste do pais com ventos em Floriandpolis e Porto Alegre no sentido nordeste-
sudoeste.

4. Consideracdes finais

A analise das precipitacfes pluviométricas ocorridas na série historica (1930-1944)
referente a0 municipio de Andarai-BA evidenciou que o periodo chuvoso apresenta-se
concentrado nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro (verdo). Esta caracterizacdo deriva,
sobretudo, da atuacdo do Sistema Meteoroldgico Equatorial Continental, deslocando-se no
sentido Oeste - Leste. Portanto, neste periodo, com a incidéncia dos sistemas Equatorial
Continental e Tropical Atlantico, os mesmos contribuem significativamente para
concentracdo pluviométrica no verdo dessa area de estudo.
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