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Abstract. The aim of this study is to evaluate the density of vegetation and the influence on temperature at the
site of the Trinity Park, located in the metropolitan region of Recife, in the Yellow House, through the Google
Maps satellite image, and data obtained by laser thermometer and a Termohigrémetro, with the aid of a GPS
(Global Positioning System). In which 13 collection points were obtained, and analyzing the influence of the
diameter of the treetops, using the methodology of Souza (2011), for the identification of high temperature
impact points, according to the density between the crowns. Virtualization causes the concrete surface with high
thermal capacity, increase. All this procedure leads to a decreased evaporation, to an increase of roughness and
heat capacity of the area. Analyzing these results is exactly between these points where the spacing between
trees are higher, showing a spacing in vegetation and soil extension high exposed, which contributes for storage
and penetration of solar radiation is more intense. Unlike other points, the ambient temperature is cooler in areas
in which the diameter of the tree canopy are most degradated with the presence of a soil with herbaceous surface.

Palavras-chave: Remote sensing, temperature, sensoriamento remoto, temperatura.

1. Introducéo

A acelerada urbanizacdo trouxe como consequéncia 0 processo de verticalizacdo nos
centros urbanos, acarretaram na mitigacdo da cobertura vegetal nessas areas, contribuindo
para 0 aumento da temperatura e diminuicdo da umidade relativa do ar. As areas verdes
presentes nas cidades, € um elemento que influencia no microclima local e condicionam uma
melhor qualidade de vida aos habitantes.

A ocupacdo do espaco aéreo, devido a verticalizacdo da cidade, de forma
desorganizada, também gera problemas relacionados com a qualidade ambiental. A
verticalizacdo aumenta a superficie de absor¢do do calor, assim como consequéncia a
elevacdo da superficie impermeabilizada fazendo com que a agua escoe mais rapidamente
diminuindo a umidade do ar, a evaporagéo, a transpiracdo, o que faz sobrar energia para o
aquecimento, com a verticalizagédo o trafego aumenta e com isso a polui¢do também aumenta.
O aumento de gases e poeiras na atmosfera provoca o efeito estufa, com a verticalizagéo surge
0 sombreamento isso causa contrastes térmicos entre a parte sombreada e a ensolarada.
(DOUGLAS, 1983)

Os espacos integrantes dos sistema de areas verde de uma cidade, exercem funcéo do
seu volume, distribuicdo, densidade e tamanho, inimeros beneficios ao seu entorno.
(ANGELIS, 2005). As relativas areas verdes que sobreviveram ao processo de urbanizacéo
na malha urbana, foram submetida a criacdo dos parques, no qual possui func¢éo de interacéo
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entre sistemas naturais e sistemas antropogénicos. Segundo Spirn (1995) explica que as areas
verdes diferem da paisagem de concreto, pela sua capacidade de dispersar a radiagdo solar,
através da evaporacdo e transpiracao.

O presente trabalho objetiva avaliar o adensamento da vegetacdo e a influéncia na
temperatura no parque do Sitio da Trindade, no bairro de Casa Amarela, Recife-PE.

2. Metodologia de Trabalho

O Parque Arraial velho do bom jesus, mas conhecido como Sitio da Trindade, esta
localizado no municipio de Casa Amarela, na regido metropolitana do Recife. O parque
apresenta 600 metros quadrados de area relativamente verde, apresentando elevada
importancia para a manutencdo da qualidade ambiental do entorno. A area de estudo esta
inserida segundo o sistema de coordenadas geograficas 8° 1°41,853” S e 34° 54°40,372” W, o
municipio no qual o parque esta inserido, estad submetido segundo a classificacdo de Koppen
como As’, Tropical quente tmido com chuvas de outono-inverno.

2.1 Aquisicao dos dados e processamento das imagens e dos dados

Os dados foram obtidos através da realizacdo de coletas de campo, no qual foram
obtidos no total de 13 pontos no Sitio da Trindade (Figura 1), as demais areas do perimetro do
Sitio, ndo foram possiveis ser mapeadas, pois trata-se de uma area reservada ao plantio de
pequenas mudas de arvores, para reimplantacdo no parque ou em demais areas de parques
urbanos do Recife, os foram adquiridos com auxilio de um GPS (Global Positioning System)
assim como um termdmetro a laser, para obtencdo dos dados de temperatura do solo, assim
como um higrémetro, para a obtencdo dos dados de temperatura ambiente no sitio da
Trindade . (Figura 2)

O levantamento dos dados do campo, foram realizados nos dias 1, 3, 4,8,9 e 10 do més
de Julho do ano de 2014, no respectivo horario das 9 horas da manha. Contudo mesmo
tratando-se de um trabalho de qualidade de ambiente, os dados de umidade obtidos com
auxilio do higrémetro, ndo foram utilizando em decorréncia do periodo chuvoso do
municipio, no qual poderia trazer erros ao referido estudo.

Mapa da cobertura vegetal e pontos coletados no Sitio da Trindade, Recife - PE.
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Figura 1: Localizacdo dos pontos de coleta no Sitio da Trindade, Casa Amarela- PE.

TEMPERATURA UMIDADE
e e

o —— ——

Figura 2: GPS Garmim EtrexH (1); Termémetro infravermelho com mira a laser CASON CA380 (2) e
Termohigrémetro digital INCOTERM/7663 (3).

No processamento dos dados, foram utilizadas as coordenadas coletadas em campo
para produzir as shapes dos pontos de coleta para serem representadas nos respectivos mapas
e analisadas posteriormente de acordo com a proposta do respectivo trabalho. O software
utilizado para a criacdo das shapes e dos mapas foi 0 Quantum Gis 2.2.0 Valmiera, também
foram utilizadas imagens de satélite do Google Maps, para a producdo do mapa de cobertura
vegetal do Sitio da Trindade. Além disso, as shapes de bairros, de lotes e de logradouros
foram obtidas no site do ESIG da Prefeitura do Recife, todas as shapes estando no Sistema de
Coordenadas UTM e Datum SIRGAS 2000.

O levantamento de campo foram obtidos 13 pontos, como anteriormente ja citado, no
qual foram interpolados, que é um procedimento de estimativa do valor atribuido em locais
ndo amostrados na mesma area ou regido, utilizando o software SURFER, utilizando o
método Natural Neighbor ( Natural Interpolagdo de Vizinhos), no qual é um método
geoestacionario que considera as caracteristicas espaciais da quantidade de influéncia de
qualquer ponto de dispersdo tera sobre o valor calculado no ponto de interpolagdo. A
interpolacdo dos utilizando a média das temperatura nos respectivos 3 dias de coleta, servirdo
de base para a producao de um mapa de Isolinhas da area do Sitio da Trindade.

2.2- Mapa de Isolinhas (Interpolacdo Natural Neighbor)

A equacdo basica usada na interpolacdo vizinho natural é idéntico ao utilizado na interpolagéo
(Equacéo 1):

iy = nwifi
)= o)

Apenas aqueles cujos pontos de dispersdo poligonos Thiessen foram alteradas pela
insercdo temporéaria de Pn sédo incluidos no subconjunto de pontos de dispersédo utilizados para
interpolar um valor de Pn. Neste caso, apenas 0s nimeros 1, 4, 5, 6, e 9 sdo utilizados. O local
de coordenadas de cada um destes pontos no que diz respeito a Pn é definida como a area
partilhada por o poligono Thiessen definido pelo ponto de Pn e o poligono Thiessen definida
por cada ponto antes do ponto de Pn é adicionado. Quanto maior for a &rea comum, quanto
maior for a resultante de coordenadas local, e quanto maior a influéncia ou o peso do ponto de
dispersédo tem sobre o valor interpolado de Pn.
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Se nés definimos k (n) como a area de poligono Thiessen de Pn e km (n) como a
diferenca na area de poligono Thiessen de um ponto de dispersdo vizinha, Pm, antes e apds a
Pn € inserida, entdo Im coordenadas local (n) é definida pela (Equagdo 2) como:

)

O coordenadas local Im (n) varia entre zero e a unidade e é utilizado diretamente como
0 peso, ui (n), na equacdo de interpolacdo. Se Pn é precisamente no mesmo local que Pm, em
seguida, as areas de poligonos de Thiessen para Pn e Pm s&o idénticos e Im (n) tem um valor
de unidade. Em geral, quanto maior for a distancia em relacdo Pm é de Pn, menor a sua
influéncia sobre o valor final interpolado.

3. Resultados e Discussao

A modificacdo no sitio geografico pode interferir de maneira significativa no ambiente.
Essas transformacGes podem ocasionar eventuais problemas na saude da populacéo,
dependendo das caracteristicas fisicas no qual o ambiente impBe a essa determinada
populacdo. A urbanizacdo em tais areas levou ao adensamento e a expansdo horizontal das
cidades. Essas duas estratégias, em geral ndo planejadas devidamente, podem trazer
consequéncias ambientais significativas. Entretanto, um bom planejamento das cidades, que
leve em conta a qualidade do ambiente, mitigara os efeitos das modificaces na estrutura e da
configuracdo urbana, contribuindo para o bem estar da sociedade.

Analisando a figura 3, referente a0 mapa da cobertura vegetal do Sitio da Trindade
percebe-se, primeiramente, que o parque possui grande cobertura vegetal, o que ja se infere
uma influéncia positiva na temperatura local. Analisando os pontos de coleta, foi notado em
que algumas éareas do sitio, exibe um variante no que se refere ao adensamento arbéreo do
parque.

Mapa da cobertura vegetal e pontos coletados no Sitio da Trindade, Recife - PE.
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Figura 3: Mapa da cobertura vegetal e os pontos de coleta, Sitio da Trindade, bairro de Casa Amarela-
PE.

Segundo alguns pesquisadores da area de adensamento, é preciso quantificar os dados
de uma determinada &rea, para indentificar a quantidade de espécies vegetais encontradas e

[
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sua distribuicdo , assim como o volume no qual a sua copa ocupa no determinado espaco. No
estudo realizado por Souza (2011), o Sitio da Trindade apresentou cerca de 562 exemplares,
distribuidos em 50 espécies.

Analisando a figura 4 , referente a tabela as demais espécies encontradas no Sitio da
Trindade, é notavel em que a espécie mais dominante no parque, é a mais conhecida como
ingd, assim como espécies conhecidas como Sibiruna e jaca, algumas dessas espécies foram
indentificadas ao longo dos pontos de coleta, uma das espécies mais dominantes no sitio da
Trindade, Artocarpus altilis foi encontrada no ponto 6. As maiores copas arboreas foram as
das espécies conhecidas como gameleira e 0 caja.

Nome Cientifico Nome Popular FA FR(%) N?g? m 1Mn?) M‘(r::)p 8:‘; ?.‘:F)(
Inga laurina (Sw.) Willd Inga 102 1815 956 845 220 103 1247 137
ChSHphEpplonie g 43 765 1345 002 335 001 408 045
égsfgg‘“ aktlis (Parkinson) ;05 40 742 1487 1100 281 300 3753 412
Mangifera indica L. Mangueira 37 6.58 1126 045 366 196 16,72 184
Syzygium cumini (L.) Skeels Azetona-roxa 28 408 1063 803 322 500 7.10 537
Pachira aquatica Aubl. Carcina 28 4908 11686 1020 300 1908 1080 120
Spondias mombin L cas 26 463 1356 1085 420 174 832 081
Schinus terebinthfollus Raddi  Arceira 21 374 640 812 186 085 1.38 0.15
Guarea macrophylla Vahl Guarea 12 338 579 720 31 082 143 0.18
Desconhecida 2 : 15 267 1343 007 281 113 225 025
Zziphus joazeiro Mart Juazeiro 15 2687 807 887 194 107 1.80 021
f:ﬂ":;;m&“’“ VS Cissia-siamea 15 267 673 760 279 0989 163 018
Licania tomentosa oit 14 249 646 884 362 102 18 021
Terminaka catappa L Castanhola 1" 1.08 058 241 403 1.68 340 038
g;“”"" regia (Bojer ex Hook ) o aiba 10 178 710 940 355 115 196 022
Manikara zapota (L) P. Royen Sapoti 10 178 820 705 244 080 107 012
S‘:g’;d'm”“’*’“‘ RA Sombreiro 9 160 733 756 184 126 157 017
gf’“;"m’" dubce (ROD) o5 ciamimosa 9 160 115 078 240 121 136 015
e eyt ©) sambovemeho 8 142 708 1081 516 107 077 008
b e 8 142 419 500 211 048 010 002
Syzygum aqueum (Bum. 1) jambo-branco 7 125 403 657 224 078 035 004
Abizia saman (Jacq.) F. Muel. Bord3o-de-velho 6 1.07 7.67 200 492 147 1.24 014
e e i ol - 6 107 608 692 223 052 02 002
- s e B T 6 107 450 625 257 037 008 001
RN e 5 089 800 890 308 112 051 008
Ficus elliotiana 5. Moore Gamelera 5 080 2040 910 223 079 034 004
Bowdichia virgilioides Kunth  Sucuprra 5 089 510 550 25 067 020 003
Caesalpinia echinata Lam Pau-brasil 5 080 800 650 194 072 022 002
Tabebuia sp Ipé-rosa 4 071 1583 1025 288 156 098 011
if:‘;’?’hm'gf"' Wight&  £aico 4 071 725 1075 174 146 072 008
Eugenia luschnathiana Berg Pitomba-do-mato - 071 475 700 188 067 0.15 0.02

Figura 4: Parametros quantitativos das éspecies de floristicas existentes no parque do Sitio da Trindade, Recife-
PE, em ordem decrecente do total de exemplares encontrados, com a respectiva frequéncia absoluta (n° de
individuos), frequéncia relativa( FR%), média do diamentro da copa (MDC), Média da altura (MA), média da
circunferéncia a altura do peito (MCAP), dominancia absoluta (DoA), dominancia relativa (DoR%). Fonte:
SOUZA, 2011.

Ao analisar a figura 5, referente a temperatura do solo no Sitio da Trindade e os pontos de
coletas de dados (figura 1). Pela analise do mapa, infere-se que os pontos 1, 2, 3, 10, 11 e 12
deveriam apresentar uma temperatura mais elevada, ja que estes estdo localizados mais
proximos da avenida e a cobertura vegetal proxima aos respectivos pontos é mais escassa,
enguanto que as temperaturas nos demais pontos deveriam, pela analise do mapa, apresentar
temperaturas maiores, devido ao maior adensamento vegetal e devido a distancia com a
avenida. Analisando a temperatura da superficie para os seis pontos descritos acima, percebe-
se que os pontos 1, 3 e 12 apresentaram as maiores temperaturas, ultrapassando os 30°C, isso
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ocorre porque estes trés pontos encontram-se proximos a avenida, além de que a temperatura
da superficie nestes pontos foram feitas em asfalto (ponto 3) ou e com espacamento (ponto 3)

ou sem cobertura vegetal (ponto 1 e 12).
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Mapa da Temperatura do Solo no Sitio da Trindade, Casa Amarela-PE.
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Figura 5: Mapa de Isolinhas da temperatura do solo no Sitio da Trindade.

Ao analisarmos a figura 6, referente a temperatura ambiente, é notavel a disparidade
entre os dados de temperatura do solo e temperatura ambiente no qual apresentou indices
envolta dos 22°c a 33°C de temperatura da superficie, no entanto a temperatura ambiente
apresenta temperaturas entre 29° a 31, 3°c, tal variacdo da temperatura (solo e ambiente),
estara relacionada a influéncia da presenca ou auséncia de cobertura no solo, assim como o
adensamento entre as copa das arvores, no qual favorecera o ambiente através do processo de
fotossintese das plantas .
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Mapa da Temperatura Ambiente no Sitio da Trindade, Casa Amarela-PE.
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Figura 6: Mapa da temperatura ambiente em graus Celsius, no Sitio da Trindade, Casa Amarela- PE.

Analisando as figura 5 e 6, referentes a temperatura ambiente e da superficie, é notavel
em os pontos 2, 10 e 11 apresentaram temperaturas mais amenas (entre 24 e 27 graus
Celsius). Destes trés pontos destaca-se 0 ponto 2 que apresentou a menor temperatura
(24,7°C), isso ocorreu principalmente por causa da superficie, j& que no ponto, a superficie
ndo é asfaltada, o que contribui para a diminuicdo da temperatura da superficie ja que o
asfalto tem a capacidade de reter as radiacdes solares, além disso a cobertura vegetal nestes
ponto é maior que nos demais pontos citados, possibilitando a diminuicdo da temperatura. Os
pontos 10 e 11 apresentaram uma temperatura intermediaria, com 26,1°C e 26,8°C
respectivamente. 1sso ocorreu devido, principalmente ao espacamento das arvores e devido ao
tipo de superficie dos pontos. Vale ressaltar ainda, o ponto 7 que registrou uma das maiores
temperaturas entre os pontos de coleta (31,5°C), a temperatura neste local foi alta devido ao
espacamento entre as arvores, ao tipo de superficie e a proximidade com o anfiteatro do Sitio
da trindade, ja que a construcdo acaba influenciando na temperatura em seu entorno. Os
pontos 4, 5, 6, 8, 9 e 13 tiveram as menores temperaturas de superficie devido a presenca da
cobertura vegetal. Nos pontos 8 e 9, apesar de ambos terem a temperaturas da superficie
registradas em asfalto, a cobertura vegetal proxima a estes pontos contribuiu para a redugdo
da temperatura, nos demais pontos o adensamento vegetal e a superficie que nédo era de
asfalto, além da presenca de herbéceas, contribuiu bastante para a reducdo da temperatura da
superficie.

4. Conclusodes

No entanto é fundamental ressaltar que as caracteristicas fisicas da superficie influird na
dindmica fisica do ambiente, pois areas asfaltadas possuem a caracteristica de armazenamento
de energia, que foi obtida através do processo de emisséo e dispersdo de da energia adquirida
pelos os raios solares, assim como a evaporacao serd mais acelerada nessas areas devido a
concentracdo da energia armazenada. No presente estudo € indispensavel relata, a importancia
do fator arboreo no parque, como foi demonstrado no mapa da imagem 4, assim tendo como
base a questdo arborea e a distribuicdo dos pontos, é possivel identificar nos pontos 9,10,11 e
12 apresentam as maiores temperaturas, € exatamente entre esses pontos onde 0 espagcamento
entre as arvores sdo maior, apresentando um espagcamento na vegetacao e elevada extensao de
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solo exposto, 0 que contribui para que a penetracdo e armazenamento da radiacao solar seja
mais intensa. Diferente dos outros pontos, a temperatura ambiente sdo mais amena em &reas
no qual o didmetro da copa arbdrea sdo mais adensados assim com a presenca de um solo com
superficie com herbéaceas.
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